Valvulas de balanceamento

série 130

Gama de produtos

CALEFFI

@O

ISO 9001 FM 21654

Funcao

As vélvulas de balanceamento sao dispositivos hidraulicos que
permitem regular com precisao o caudal do fluido termovetor, que
alimenta os terminais de uma instalacé&o.

O balanceamento correto dos circuitos hidraulicos é indispensavel
para garantir o funcionamento da instalacdo em conformidade com
as condigdes de projeto, um elevado conforto térmico e um baixo
consumo de energia.

Nas valvulas roscadas série 130, a medi¢do do caudal é efetuada
com um dispositivo de Venturi, que esta no interior do corpo da
véalvula. Este dispositivo garante a precisao no balanceamento e €
muito pratico de utilizar durante a regulacéo.

Série 130 Vélvula de balanceamento com medidor Venturi. Verséo roscada  medidas DN 15 (1/2”), DN 20 (3/4”), DN 25 (17), DN 32 (1 1/4”), DN 40 (1 1/2"), DN 50 (2")

Série 130 Vélvula de balanceamento. Verséo flangeada

medidas DN 65, DN 80, DN 100, DN 125, DN 150, DN 200, DN 250, DN 300

Cdd. CBN130.00 Invélucro de isolamento para vélvulas de balanceamento roscadas com medidor Venturi

Caracteristicas técnicas

série 130 roscada 130 flangeada
Materiais
Corpo: liga antidezincificagdio AR EN 12165 CW602N ferro fundido cinzento, EN-GJL-250
Tampa: liga antidezincificagdo (R EN 12165 CW511L ferro fundido cinzento, EN-GJL-250
Haste de comando: liga antidezincificacdo (R EN 12164 CW724R latdo EN 12164 CW614N
Obturador: ago inoxidavel (AISI 303) PPS
Local de vedagéo: liga antidezincificagdo AR EN 12165 CW6B02N ferro fundido cinzento, EN-GJL-250
Vedagoes hidraulicas: EPDM EPDM
Guarnigéo obturador: PTFE EPDM
Manipulo: PA6G30 - DN 65-80-100-200-250-300: PA

Tomadas de presséo:

- DN 125 e DN 150: aco estampado
corpo em latdo com elementos de vedagdo em EPDM| corpo em latdo com elementos de vedagéo em EPDM

Desempenho
Fluido de utilizacao:

Percentagem méxima de glicol:
Pressdo max. de funcionamento:
Campo de temperatura

de funcionamento:

Preciséo:
Numero de rotagdes de regulacéo:

4gua, solugdes com glicol ndo perigosas, excluidas| agua, solugdes com glicol ndo perigosas, excluidas

do campo de aplicagdo da diretiva 67/548/CEE do campo de aplicagdo da diretiva 67/548/CEE
50% 50%

16 bar 16 bar

-20+120°C -10+140°C

-10+120°C (DN 200 - DN 250 - DN 300)

+10% +10%

6 DN 65, DN 80 e DN 100: 7; DN 125: 12; DN 150: 15;
DN 200, 250 e 300: 11

Ligacoes
- principais:

- tomadas de press&o do corpo da valvula:

1/2"+2" F (ISO 228-1) | DN 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300; PN 16 - EN 1092-2
1/4* F (ISO 228-1) 1/4" F (ISO 228-1)




Caracteristicas técnicas do isolamento

Material

Material: PE-X expandido com células fechadas

Espessura: 15 mm

Densidade: - parte interior: 30 kg/m?
- parte exterior: 80 kg/m?

Condutibilidade térmica (ISO 2581): -a0°C: 0,038 W/(m-K)

-2 40°C: 0,045 W/(m-K)

Coeficiente de resisténcia a difusdo de vapor (DIN 52615): >1.300
Campo de temperatura de funcionamento: 0+100°C
Reacéo ao fogo (DIN 4102): classe B2
Dimensodes

Cédigo DN A B C Peso (kg)
130400 15 1/2" 77 104 0,57
130500 20 3/4" 82 104 0,61
130600 25 1" Q7 107 0,75
130700 32 11/4" 115 114 1,05
130800 40 11/2" 129 120 1,27
130900 50 2" 152 132 1,85

[
.

v

Cédigo A B C Peso (kg)
130062 DN 60 290 230 17,7
130082 DN 80 310 242 19,9
130102 DN 100 350 280 26
130122 DN 125 400 390 36
130152 DN 150 480 415 64,9
130200 DN 200 600 480 114,5
130250 DN 250 730 525 159
130300 DN 300 850 535 210,5

Vantagens dos circuitos balanceados

Um circuito balanceado permite obter principalmente os seguintes
beneficios:

1.0s equipamentos terminais da instalacdo funcionam
corretamente, aquecendo, arrefecendo e desumidificando, sem
desperdicio de energia e garantindo um maior conforto.

2. As bombas circuladoras funcionam na zona de maior rendimento,
com menor risco de sobreaquecimento e de desgaste precoce.
3. Evitam-se velocidades do fluido demasiado elevadas, para

prevenir ruidos e agdes abrasivas.
4. Limita-se o valor da presséo diferencial sobre as valvulas de
regulacdo para impedir irregularidades de funcionamento.

)

Principio de funcionamento

A valvula de balanceamento é um dispositivo hidraulico que
permite regular o caudal do fluido que a atravessa.

A regulagéo é realizada através de um manipulo que comanda o
movimento do obturador, para regular a passagem do fluido. O
caudal é controlado com base no valor de Ap, medido através de
duas ligagcbes piezométricas devidamente posicionadas na
vélvula.




Série 130 ligacdes roscadas

Particularidades construtivas

Dispositivo Venturi para a medicao do caudal

As vélvulas série 130 de 1/2” a 2" possuem um dispositivo de
medicdo do caudal com base no principio de Venturi. Este esta
dentro do corpo da valvula e colocado a montante do obturador,
como indicado na figura abaixo.

Este sistema garante os seguintes beneficios:

1. Fornece uma medicéo estavel durante a regulagdo do caudal.
Normalmente, as vélvulas de balanceamento possuem tomadas
de pressdo a montante e a jusante do obturador da vélvula. Isto
faz com que, quando a vélvula é fechada a menos de 50% da
abertura total, a turbuléncia criada a jusante do obturador
provoque instabilidade no sinal de presséo, causando erros de
medic&o significativos.

2.E permitido instalar as vélvulas sem ser necessério manter
segmentos de tubos retilineos excessivamente longos a jusante.

3. A escolha do sistema Venturi permite um processo mais rapido
de medicdo e de balanceamento manual do circuito. Deste
modo, o caudal passa a ser apenas funcédo do Ap medido a
montante e a jusante do orificio venturi, que fica a montante do
obturador, e ndo através de toda a véalvula. Em termos praticos, o
Unico dado necessario para a medigdo do caudal nas valvulas é
apenas 0 Ap e ndo o Ap mais a posi¢céo do manipulo.

4.0 fluxo do fluido através da vélvula é mais silencioso.
Esta vantagem nédo é desprezavel se se considerar o facto de
que frequentemente a véalvula de balanceamento roscada é
utilizada em terminais como fancoils, instalados no interior de
ambientes residenciais.

Tomadas de pressao de aperto rapido

As vélvulas possuem tomadas de pressdo do tipo aperto rapido.
Com este tipo de tomadas, através dos adaptadores com seringa
Caleffi série 100, a operagao de medicdo €é rapida e precisa. Ao
retirar a seringa de medicao, a tomada fecha-se automaticamente,
evitando fugas de agua.

Medida Fecho
pressao automatico

; N Tampa de

seguranga

Seringa Elemento
de medicao de vedacgéao

Materiais anticorrosao

As valvulas de balanceamento série 130 sao fabricadas utilizando
uma liga antidezincificacdo: um material especialmente resistente
a corrosado que garante o melhor desempenho ao longo do tempo.

Obturador em aco inoxidavel

O obturador (1) da valvula é fabricado em ago inoxidavel. Este
material oferece uma elevada resisténcia a corrosdo e a
deterioragdo por atrito, provocada pela passagem continua da
agua.

0O-Ring interno duplo

A vedagéo hidraulica do O-Ring (2) duplo impede que a agua
entre em contacto com o parafuso de regulacéo (3). Este
mecanismo permite a haste (4) deslocar-se linearmente para
regular com preciséo a posicao de calibragem do obturador (1).
Ao isolar hidraulicamente o deslocamento entre haste e corpo da
valvula, conserva-se ao longo do tempo a capacidade de
regulacéo do caudal e de manobra do manipulo.

Isolamento

Para a valvula de balanceamento roscada, disponibilizamos como
acessorio, um invélucro de isolamento pré-formado a quente, com
fecho de velcro. Isto garante um isolamento térmico excelente e
constitui uma barreira a passagem do vapor de agua do ambiente
para o interior, especialmente quando se utiliza 4gua refrigerada.




Manipulo de regulacao

A forma do manipulo de regulagéo é o resultado de uma pesquisa

ergonémica para garantir o maximo conforto ao operador e uma

regulacéo precisa.

« O campo de regulagdo de 5 rotagbes completas permite
balancear os circuitos hidraulicos com grande preciséo.

« As graduacdes do indicador da escala micrométrica sdo grandes
e claras, permitindo refinar a regulagdo do caudal muito
facilmente.

« O manipulo é em polimero reforcado, de elevada resisténcia e
anticorrosivo.

Escala de referéncia para a regulacao

Cada rotacdo do manipulo de
360°, no sentido horério,
desloca o indicador de rotagéo
vermelho em uma posicéo, da
posicdo 0O (véalvula fechada)
a posicao 6 (valvula
completamente aberta). Além
disso, as graduacgdes decimais
da escala micrométrica, de cor
preta, permitem refinar ainda
mais a regulagéo.

Memory stop/Bloqueio com selagem

As vélvulas possuem um sistema para conservar a posicdo de
regulagdo. Permite, apés um fecho completo, que pode ser
necessario por véarios motivos, voltar faciimente a posicdo de
regulacéo.

Introduzir uma chave hexagonal de 2,5 mm no orificio, rodar no
sentido anti-horério até o indicador vermelho, inicialmente n&o
visivel, ficar alinhado com o perfil superior do manipulo, tendo o
cuidado de nao forgar.

No manipulo existem dois orificios que
podem ser utilizados para selar (5) a
posicdo de regulagdo, para evitar ou
detetar eventuais adulteragdes ao longo
do tempo.

UTILIZACAO DA VALVULA DE BALANCEAMENTO E SUA
REGULACAO

A valvula de balanceamento é utilizada considerando a sua
caracteristica fluidodindmica que exprime a relacéo entre a perda
da carga, o caudal e a posi¢cdo de regulacdo do manipulo de
comando do obturador.

Pré-regulacao

Conhecendo o valor da perda de carga Ap que deve ser criada
pela valvula a passagem de um determinado caudal G, pode obter-
se 0 numero da posi¢ao de regulagdo no qual deve ser colocado o
manipulo (PRESETTING). Para a escolha, pode utilizar-se o grafico
especifico para cada dimenséo da vélvula. Ou de forma analitica,
pode calcular-se o Kv correspondente aplicando a féormula:

(1.1

sendo: G = caudal em m¥h
Ap = perda de carga em bar (1 bar = 100 kPa, 10.000 mm c.a.)
Kv = caudal em m?h através da valvula, a qual corresponde
uma perda de carga de 1 bar

e compara-se o valor obtido com os indicados, especificos para
cada dimensé&o da vélvula.

Recomenda-se escolher a dimensdo da vélvula de forma a que
seja previamente regulada numa posicao de abertura média, para
ter ainda uma certa margem quer na abertura quer no fecho.

Medicao do caudal

Ligar as tomadas de pressdo do dispositivo Venturi da valvula um
medidor diferencial de presséo. Ao ler o Ap no dispositivo de medigéo,
obtém o valor do caudal G, consultando o gréfico Venturi especifico da
vélvula que se esté a utilizar.

Ou de forma analitica, calcular o caudal aplicando a relagao:

G = Kvventui X \/ Apventuri (1 2)

Nota: o diagrama utilizado nesta fase ¢ diferente do utilizado para
a pré-regulacdo, uma vez que se refere as caracteristicas Apventuri-
caudal no dispositivo venturi introduzido a montante da valvula e
n&o as caracteristicas da valvula completa (incluindo o obturador)
que, pelo contrério, estéo indicadas nos gréficos utilizados para a
pré-regulacao.

Regula¢ao manual do caudal
Para regular manualmente o caudal através da vélvula, ajuste a
posicdo do manipulo até a pressdo diferencial, indicada pelo
dispositivo de medic&o, corresponder ao caudal desejado no
diagrama Venturi especifico da valvula que se esté a utilizar.
Ou de forma analitica, calcular a perda de carga do dispositivo
Venturi aplicando a relagéo:
GZ

Apventuri = — (13)

KVVemur\'2

Posteriormente, ajustar o manipulo de regulacao até alcancar o
valor de Ap calculado teoricamente com a férmula (1.3) acima
indicada.

Nota: o diagrama utilizado nesta fase € diferente do utilizado para
a pré-regulagéo, uma vez que se refere as caracteristicas Apventuri -
caudal do dispositivo venturi introduzido na valvula e nao as
caracteristicas da véalvula completa (incluindo o obturador) que,
pelo contrario, estédo indicadas nos graficos utilizados para a pré-
regulagéo.

Correcao para liquidos com diferentes densidades

As notas seguintes sdo validas para liquidos com viscosidade
<B°E (por exemplo, misturas de agua e glicol).

No caso de liquidos com densidade diferente da da agua com
20 °C (p = 1 kg/dm?), o valor da perda de carga Ap medida pode
ser corrigido através da férmula:

Ap’ = Ap/p’

sendo: Ap’ = perda de carga de referéncia
Ap = perda de carga medida
p' =densidade do liquido em kg/ dm®

Com o valor Ap’ realiza-se a operagéo de pré-regulagéo ou de
medicdo do caudal utilizando os gréaficos ou as férmulas.



Céd. 130600 1” Ap (kPa) Exemplo de pré-regulacao

Ap (mm c.a.) Posicio 05 1 15 2 253354 455 6 Xgﬂzaiuféi; G = 900 I/h deve criar uma perda de carga

Escolhendo o grafico da valvula 130600 de 1" obtém-se uma
posigao de regulagdo = 2,3 (linha azul).

10.000 100

5.000 50

Ou, de forma analitica, aplicando a férmula (1.1) obtém-se o valor Kv
=0,9/ /0,14 = 2,40.
20 A partir da tabela da vélvula cédigo 130600 1" escolhe-se uma
_,{__4_____ posigao de regulagéo correspondente = 2,3 (valor coincidente ou
valor mais préximo ao pedido).

2.000

1.000

500
Exemplo de correcao para liquidos com densidades diferentes:
Densidade do liquido p’ = 1,1 kg/dm?®

Perda de carga medida (ou pretendida) Ap = 14 kPa.

Perda de carga de referéncia Ap’ = 14/1,1 = 12,72 kPa

Com este valor recorre-se ao gréafico ou usa-se a férmula (1.1) e
1 obtém-se a posicdo de regulagdo em correspondéncia com o

caudal G (nova posigéo = 2,5).

200

100

60 0,6
0,05 10
G (m®/h)
DN 25 Posicéio Kvs
Medida 17| 0,5 | 1 150 2 1251 3 |35 4 45| 5 6
Kv (m*/h) |0,93|1,19|1,52(2,07|2,60|3,30|3,88|4,61|5,29|6,10|| 7,63
Venturi Exemplo de medicdo do caudal
Ao ler um Apvenwi de 3 kPa numa valvula de 1”, utilizando o gréafico
Ap (mm c.a.) Ap (kPa) ; e . A0 1A ;
Ve oy v o Venturi especifico da vélvula em questao, 1é-se no eixo um valor de
10.000 100 caudal igual a = 1,7 m%h (linha azul).

Caso se pretenda seguir o método analitico utilizando a relagéo

50 (1.2), a medida de um Apvenuriigual a 3 kPa, tendo presente que o
Kvvenuri da valvula 130600 com 1” é igual a 9,64, conduz ao calculo
de um caudal G = 9,64 x\/0,03 = 1,67 m*h.

5.000

2.000 20

Exemplo de correcao para liquidos com densidades diferentes:

Densidade do liquido p’ = 1,1 kg/dm?

Perda de carga medida Apvenuri = 3 kPa

Perda de carga de referéncia Ap’ = 3/1,1 = 2,72 kPa

5 Com este valor recorre-se ao grafico Venturi da valvula utilizada
ou usa-se a férmula (1.2) e obtém-se o caudal correspondente
G (= 1,59 m¥h).

1.000

500

200

100

Exemplo de regulacdo manual do caudal

Considerando uma valvula de 1", pretende-se regular o caudal até
ao valor de 2500 I/h.

Colocar o manipulo da valvula na posicao de abertura total e, de

50 0,5

20 02 seguida, fechar gradualmente a véalvula mantendo sob controlo o
ol ' ' ' B0 Apvenuwi lido no dispositivo de medicdo. Como indicado no grafico
G (m*/h) ao lado, ao alcangar o valor diferencial de = 6,7 kPa (linha

vermelha), o caudal do fluido que atravessa a vélvula serd o

DN 5 50 o5 3 20 0 desejado de 2500 I/h.
Medida 1/2" 3/4" 1" 11/4" 1 11/2" 2" Utilizando o método analitico com um valor de caudal igual a
Kv Venturi (m3/h) | 2,80 5,50 9,64 15,20 | 20,50 | 28,20 G = 2500 I/h e com Kvvenwri = 9,64 para a valvula 130600 de 1” em

questao, utilizar a formula (1.3) conduz a um Apvenwi = 2,5%/9,64% =
6,72 kPa. Regular a valvula até alcancar o Apvenwri calculado.

Exemplo de correcéao para liquidos com densidades diferentes:
Caudal do liquido pretendido G = 2500 I/h.

Com a férmula (1.3) ou através do gréafico Venturi obtém-se a
perda da carga de referéncia Ap’ = 2,5%/9,64? = 6,72 kPa.

Se a densidade do liquido utilizado é p’ = 1,1 kg/dm?, a perda de
carga Apvenwi lida no dispositivo de medi¢do para obter o caudal
pretendido, sera dado pela relagao:

Apvenuri = p' X Ap’ = 1,1 x 6,72 = 7,39 kPa.



Venturi

Ap (mm c.a.) Ap (kPa)
1/2' K77 A BV B V7 o
10.000 100
5.000 50
2.000 20
1.000 10
500 5
200 2
100 1
50 0,5
20 0,2
0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 10 25 50
G (m3/h)
DN 15 20 25 32 40 50
Medida 1/2" 3/4" 1" 11/4" | 11/2" 2"
Kv Venturi (m3/h) | 2,80 5,50 Q.64 15,20 | 20,50 | 28,20
’ Y/ ra
Céd. 130400 1/2 Ap (kPa) Céd. 130500 3/4" Ap (kPa)
Ap (mm c.a.) Posicdo 05 1 152 253354 4556 Ap (mm c.a.) Posicdo 05 1 15 2 253 354 45 5 6
10.000 100 10.000 100
5.000 50 5.000 50
2.000 20 2.000 20
1.000 10 1.000 10
500 5 500 5
200 2 200 2
100 1 100 1
60 0,6 60 0,6
0,05 0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 0,05 0,1 0,25 0,5 1 2,5 5 10
G (m3/h) G (m/h)
DN 15 Posicdo Kvs DN 20 Posicéio Kvs
Medida 1/2” | 0,5 1 1512 (25| 3 (35 4 (45] 5 6 Medida 3/4” 0,5 1 150 2 |25 3 |35 4 [45] 5 6
Kv (m3/h) 0,6610,89(1,07|1,37]1,96|2,33]2,60(2,79|2,95(3,06|| 3,17 Kv (m*/h) |0,73(0,95|1,14|1,57|2,18(2,78(3,31|3,73|3,95|4,15|| 4,46




- ” 2 ”
Céd. 130600 1 ap (kPa) Coéd. 130700 11/4 Ap (kPa)
Ap (mm c.a.) Posicéo 05 1 15 2 253354 455 6 Ap (mm c.a.) Posicio 05 1 1,52253354 45 56
10.000 100 10.000 100
5.000 50 5.000 50
2.000 20 2.000 20
1.000 10 1.000 10
500 5 500 5
200 2 200 2
100 1 100 1
60 0,6 60 0,6
0,05 10 25
G (m®/h) G (m3/h)
DN 25 Posicdo Kvs DN 32 Posicdo Kvs
Medida 17| 0,5 1 1502 |25 3 (35| 4 (45 5 6 Medida 11/4”| 0,5 1 150 2 |25 3 |35 4 [45] 5 6

Kv (m3/h) |0,93|1,19|1,52|2,07|2,60|3,30|3,88|4,61|5,29|6,10{| 7,63 Kv (m3/h) |1,52|2,4713,1814,2214,91|6,23|7,15|8,28|9,16|10,37|(12,10
’ ’ ,,

Céd. 130800 11/2” ke Céd. 130900 2 ap (kPa)
Ap (mm c.a.) Posisdo 05 1152 253354455 6 Ap (mm c.a.) Posicio 05 1 15 2 25 33544556
10.000 100 10.000 100
5.000 50 5.000 50
2.000 20 2.000 20

1.000 10 1.000 10
500 5 500 5
200 2 200 2
100 1 100 1
60 0,6 60 0,6
0,1 25 0,1 25
G (m3/h) G (m%/h)
DN 40 Posicdo Kvs DN 50 Posicio Kvs
Medida 11/2”| 0.5 1 150 2 125 3 (35| 4 |45 5 6 Medida 2” | 0,5 1 1,50 2 |25 3 |35 4 45| 5 6
Kv (m3/h) |1,63(2,79(3,50(4,95|5,97(7,50(8,58(10,58|11,77|13,78| 17,00 Kv (m3/h) |2,66(4,18(5,32|7,28|9,20(11,30[13,20(15,20(18,20(21,10| |26,30)




Série 130 ligacdes flangeladas

Particularidades construtivas

Obturador em tecnopolimero

O obturador desta série de valvulas é realizado em tecnopolimero,
material particularmente resistente a abrasédo provocada pelo fluxo
de agua.

Manipulo de regulacao

A forma do manipulo de regulagéo é o resultado de uma pesquisa

ergonémica para garantir o maximo conforto ao operador e uma

regulacéo precisa.
O campo de regulagdo de vérias rotagdes completas permite
balancear os circuitos hidraulicos com grande precisé&o.
As graduacdes do indicador da escala micrométrica séo grandes
e claras, permitindo afinar a regulagdo do caudal muito
facilmente.

- O manipulo é em tecnopolimero, resistente a corrosdo, no caso
de medidas de DN 65 a DN 100; e em ago estampado em forma
de “volante” no caso de medidas DN 125 e DN 150, mais féacil
para manobras de regulacdo em dispositivos de dimensfes
médias/grandes.

Tomadas de pressao de aperto rapido

As valvulas possuem tomadas de pressdo do tipo aperto rapido.
Com este tipo de tomadas, através dos adaptadores com seringa
Caleffi série 100, a operagcdo de medigéo é rapida e precisa. Ao
retirar a seringa de medic&o, a tomada fecha-se automaticamente,
evitando fugas de agua.

Medicao da Fecho
pressao f automatico
; Tampa de
seguranca

Elemento de
vedacao

Seringa de
medigao

Escala de referéncia para a regulacao

A posicdo de abertura é assinalada através de dois indicadores

numerados:

- O indicador de rotag@es (1) apresenta uma escala de regulagéo de
0 (fecho) até a regulagdo méaxima (7, 11, 12 e 15 em funcéo da
dimensao da valvula) de cor vermelha.

A rotagdo manual do manipulo de 360° provoca uma alteragao do
indicador em uma unidade.

- O indicador micrométrico de regulacao (2) apresenta nimeros a
preto,de 0 a 9.

Cada alteracao de posi¢cdo numérica representa 1/10 de rotagédo de
abertura/fecho da valvula relativamente ao indicador de rotagdes (1).

Memory stop

As vélvulas possuem um sistema para conservar a posicao de
regulagéo. Permite, apdés um fecho completo, que pode ser
necessario por varios motivos, voltar facilmente a posigéo inicial.

A fixagcao da posicao de regulacdo ndo requer nenhuma ferramenta
especial e é protegida, para evitar manobras impréprias.
Desapertar a tampa roscada de protecdo com uma chave de
fendas, introduzir a chave de fendas no manipulo, e apertar o
parafuso interno no sentido horario, até ao batente.

Para a medida DN 200+DN 300, o parafuso de cabecga sextavada
interno (hexagonal 6 mm) do “memory stop” encontra-se sob a
tampa de protecéo central.



UTILIZACAO DA VALVULA DE BALANCEAMENTO E SUA
REGULACAO

A vélvula de balanceamento é utilizada considerando a sua
caracteristica fluidodindmica que exprime a relagéo entre a perda
da carga medida através das tomadas de pressdo, caudal € a
posicao de regulacéo do obturador.

Pré-regulacao

Conhecendo o valor da perda de carga Ap que deve ser criada
pela véalvula na passagem de um determinado caudal G, pode
obter-se 0 numero da posi¢cdo de regulacdo no qual deve ser
colocado o manipulo (PRESETTING).

Para fazer a selegéo, pode utilizar-se o gréafico especifico para
cada dimensé&o da vélvula.

Ou de forma analitica, pode calcular-se o Kv correspondente
aplicando a férmula:

(1.1) sendo: G = caudal em m¥h
Ap = perda de carga em bar
Ky = —2 (1 bar = 100 kPa = 10.000 mm c.a.)
\/E Kv = caudal em m¥h para uma perda de

carga de 1 bar

e compara-se o valor obtido com os valores especificos de cada
dimenséo da valvula.

Recomenda-se escolher a dimensdo da valvula de forma a que
seja previamente regulada numa posicdo de abertura média,
para ter ainda uma certa margem quer na abertura quer no fecho.

Céd. 130102 DN 100

Ap (kPa)
Ap (mm c.a.) Posicdo 2 ! 67
10.000 100
5.000 50
2.000 20
(=, < _____
1.000 10
_____ 4— ]
500 5
]
Y
200 I 2
T
T
1
1
100 1 1
1 2,5 5 10 25 50 100 250
G (m3/h)
Posicdo Kvs
DN 100 1 2 3 4 5 6 7
Kv (m?/h) 295 80,3 115,2 | 131,5 | 140,1 148,1 || 155

Medicao do caudal

Medindo o Ap na valvula para uma determinada posicdo de
regulacdo, pode obter-se o valor do caudal G que passa através
da vélvula. Pode utilizar-se o grafico ou de forma analitica, calcular
o caudal aplicando a relagéo:

G=Kv-Vap (1,2

Correcao para liquidos com densidades diferentes

As notas seguintes sdo vélidas para liquidos com viscosidade
<3°E (por exemplo, misturas de agua e glicol).

No caso de liquidos com densidade diferente da da dgua com
20°C (p = 1 kg/dm?®), o valor da perda de carga Ap medida pode
ser corrigido através da férmula:

Ap sendo: Ap’ = perda de carga de referéncia
p Ap = perda de carga medida
p’ = densidade do liquido em kg/ dm?®

Com o valor Ap’ realiza-se a operagdo de pré-regulagdo ou de
medicdo do caudal utilizando os gréaficos ou as férmulas.

Exemplo de pré-regulacao

Um caudal G = 40 m’h deve criar uma perda de carga
Ap = 8 kPa.

Escolhendo o grafico da véalvula cédigo 130102 DN 100 obtém-se
uma posicao de regulagéo = 5 (linha azul).

Ou de maneira analitica, aplicando a férmula (1.1) obtém-se o valor
Kv = 40/ \/0,08 = 141,84

A partir da tabela da vélvula codigo 130102 DN 100 escolhe-se
uma posicdo de regulagdo correspondente = 5 (valor mais
préximo ao requerido).

Exemplo de correcao para liquidos com densidades
diferentes:

Densidade do liquido p’ = 1,1 kg/dm?®

Perda de carga medida (ou pretendida) Ap = 8 kPa.

Perda de carga de referéncia Ap’ = 8/1,1 = 7,27 kPa

Com este valor recorre-se ao gréafico ou usa-se a férmula (1.1) e
obtém-se a posicdo de regulagado correspondente para o caudal G

(nova posigéo = 5,2).

Exemplo de medicao do caudal

No caso da vélvula céd. 130102 DN 100 com manipulo de regulagao
posicionado em 2 (ao que corresponde um Kv = 80,3 na tabela),
mede-se uma perda de carga Ap= 15 kPa.

Utilizando o grafico obtém-se um valor de caudal G com cerca de
30 m¥h (linha_vermelha).

G =80,3x\{0,15 =31 m’h

Exemplo de correcao para liquidos com densidades diferentes:
Densidade do liquido p’ = 1,1 kg/dm?

Perda de carga medida Ap = 15 kPa

Perda de carga de referéncia Ap’ = 15/1,1 = 13,63 kPa

Com este valor recorre-se ao gréfico Venturi da vélvula utilizada
ou usa-se a férmula (1.2) e obtém-se o caudal correspondente
G (= 29,6 m¥h).



Céd. 130062 DN 65

Céd. 130082 DN 80

Ap (mm c.a.) Posigdo 1 2 3 Ap (mm c.a.)  Pposigso 1 2 34567 Ap (kPa)
10.000 10.000 100
5.000 5.000 50
2.000
2.000 20
1.000
1.000 10
500
500 5
200
200 2
100
60 0,6 100 1
0,5 1 2,5 5 10 25 50 100 1 2,5 5 10 25 50 100 250
G (m®/h) G (m*/h)
Posicdo Kvs Posicdo Kvs
DN 65 1 2 3 4 5 6 7 DN 80 1 2 3 4 5 6 7
Kv (m*/h) 12,6 42,5 69 80 85,5 94,9 100 Kv (m*/h) 12,5 43,2 | 69,3 80,1 92,9 101,9 [[111,9
’ ’
Céd. 130102 DN 100 wieg  Cod. 130122 DN 125 e
AP (mm c_q_) Posicdo 1 2 3 4567 AP (mm C.G.) Posi¢do 1 2 3 45 67
10.000 100 10.000 100
5.000 50 5.000 50
8
9
10
1
12
2.000 20 2.000 20
1.000 10 1.000 10
500 5 500 5
200 2 200 2
100 1 100 1
1 2,5 5 10 25 50 100 250 2,5 5 10 25 50 100 250
G (m*/h) G m°/h)
Posigdo Kvs Posicéio Kvs
DN 100 1 2 3 4 5 6 7 DN 125 1 2 3 4 5 6| 7|8 Q10|11 12
Kv (m®/h) 29,5 80,3 1152 | 131,5 | 1401 148,1 || 155 Kv (m*/h) |103]194|868| 126]1587]1858| 202 |217,8/2319/2482| 259 | | 2684

Instalacao

As vélvulas de balanceamento devem ser instaladas de forma que
seja possivel aceder as tomadas de pressdo, as torneiras de
descarga e ao manipulo de regulagcdo. As valvulas podem ser
montadas indiferentemente em tubos verticais ou horizontais.
Recomenda-se manter os segmentos de tubagem a montante e a
jusante das mesmas retilineos, como indicado nas imagens
abaixo, para obter uma medicdo mais precisa. E necessario
respeitar o sentido do fluxo indicado no corpo da vélvula.

Dimensionamento do circuito com valvulas de balanceamento

Para obter indicagbes mais aprofundadas acerca do
dimensionamento de um circuito com valvulas de balanceamento,
recomenda-se a consulta do 2° volume dos Cadernos Caleffi.
Estes fornecem exemplos praticos e notas sobre a aplicabilidade
deste tipo de dispositivos.

Versoes roscadas
Série 130 | | Série 130

— = N*@_
RE— R

5D 10D

Circulador

Versoes flangeadas
Série 130 | | Série 130 Circulador

= S —C
w 5D® 10D




Céd. 130152 DN 150

Ap (mm c.a.) Posiio 1 2 Ap (kPa)
10.000 100
5.000 50
9
n
2.000 20
13
15
1.000 10
500 5
200 2
100 1
2,5 5 10 25 50 500
G (m*/h)
Posicdo Kvs

DNI150 | 1 |2 |3 |4 |56 |78 |2 |10[11]12]13]14 || 15
Kv (m*/h)| 34 | 70|158[220[277|303|327|346|3711389|416|432|456| 471| | 486

Céd. 130250 DN 250 2p (kPa)

Ap (mm c.a.) pos.051 2 3 4 5 6789 1011

10.000 100

5.000

2.000
1.000

500

200

100 1
25 50 100 250 500 1000 2500

G (mi/h)

Posigdo Kvs
DN250 |05 1 213|415 61 7189 10| 1
Kv (m3/h) | 44 | 62 | 87 |164|345|543 | 694|824|925[1022[1110||1188

Acessorios

™= . 100010 © cor or00

Li Par de adaptadores com seringa de engate
§iz LY réapido para a ligagao das tomadas de

& 4 pressdo aos instrumentos de medicao.

e f Ligagéo roscada 1/4” fémea

Pressdo méax. de funcionamento: 10 bar.

j Temperatura max. de funcionamento: 110°C.

Céd. 130200 DN 200

Ap (mmc.a)  pes. 05 1 2 3 4 5 6 78
10.000

5.000

2.000

1.000

500

200

100 1

10 1000

G (m¥/h)
Posicdo Kvs

DN200 [0,5| 1 21314516789 10|
Kv (m3/h) | 28 | 39 | 55 |100 216|341 ]430]508| 561] 619|667 || 710

Céd. 130300 DN 300 ap (kPa)
Ap (mm c.a.) Pos.0,51 2 3 4 5 678 910 11
10.000 100
5.000
2.000
1.000 10
500 5
200 2
100 1
25 50 100 250 500 1000 2500
G (m¥/h)
Posicdo Kvs
DN300 |05 1|2 | 3| 4 516 |7 8 9 |10 11
Kv (m3/h) | 45|57|90|141|332|634|825/1018|1170|1285|1394/|1504




Acessorios

Gama de produtos

Medidor eletrénico de caudal e de pressao diferencial série 130
O medidor eletrénico permite medir o caudal de &gua em
instalacoes de climatizacéo.

O sistema é composto por um sensor de medicdo Ap e por uma
unidade de controlo remoto (terminal) que inclui o software de
programacao Caleffi Balance. O terminal pode ser fornecido pronto
a usar mas também pode utilizar um dispositivo Android® com uma
aplicagdo proépria. O sensor mede a pressdo diferencial e
comunica com o terminal através de Bluetooth®.

Utilizado para medir o caudal nas vélvulas de balanceamento
série 130 e no cilindro medidor de caudal série 683.

Utilizado para as medicdes de Ap no estabilizador automéatico de
caudal.

O software contém ainda dados da maioria das vélvulas de
balanceamento disponiveis no mercado.

o

Codigo 130006  Medidor eletrénico de caudal e de presséo diferencial com unidade de controlo remoto, com aplicagdo Android®
Codigo 130005 Medidor eletrénico de caudal e de presséo diferencial sem unidade de controlo remoto, com aplicagéo Android®

Caracteristicas técnicas

Campo de medicao

Presséo diferencial: 0+1.000 kPa
Presséo estatica: < 1.000 kPa
Temperatura do sistema: -30+120°C

Precisao da medicao

Presséo diferencial: < 0,1% da escala completa

Sensor

Capacidade das baterias: 6.600 mAh
Autonomia: 35 horas em funcionamento continuo
Tempo de carregamento: 6 horas
Classe IP: IP 65

Temperatura ambiente do instrumento

Durante o funcionamento e o carregamento: 0+40°C
Durante o armazenamento: -20+60°C
Humidade ambiente: max. 90% de humidade relativa

Peso do sensor: 540 g
Mala completa: 2,8 kg
Componentes caracteristicos

- Sensor de medigao

- 2 tubos de medigéo

- 2 agulhas de medicao

- Terminal touchscreen com licenca ativa e acessorios

- Carregador de baterias do sensor

- Carregador de baterias do terminal

- Cabo de comunicacéo entre o terminal e o PC

- Instrugbes e licenca para transferir a aplicagdo Android® (para
céd. 130005)

- Manual de instrugdes

-CD com manual de instrugbes, software de medigdo
e de balanceamento, base de dados das valvulas, instrumento de
visualizacao dos relatérios

- Protocolo de calibragem. O sensor é fornecido com o
protocolo de calibragem especifico, redigido por um laboratério
certificado

Principio de funcionamento

O operador escolhe a vélvula de balanceamento pretendida a partir da
lista disponivel no terminal (fabricante, modelo, dimensdes e posicao
com Kv correspondente). Os dados das valvulas, em conjunto com o
Ap medido, sdo as bases para calcular o caudal que ¢é visualizado no
ecré do terminal. Caso a valvula a medir ndo se encontre na base de
dados sera, ainda assim, possivel introduzir manualmente o valor de Kv.

Método de medicao
O dispositivo completo permite escolher entre 3 métodos de medicao:

1) Medicao através da posicao predefinida. E apresentado o valor de
caudal calculado pelo dispositivo em fung&o da valvula escolhida e
a posicéo atribuida.

2) Medicgo através do caudal predefinido. E calculada a posicao a
atribuir a valvula por forma a obter o valor de caudal pretendido.

3) Medicédo simples Ap. E apresentado no ecré o valor da pressao
diferencial medido pelo sensor.

Componentes caracteristicos do medidor de Ap
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. Tomada de presséo, a
montante

. Tomada de pressao, a jusante

. Manipulo de by-pass

. Tomada mini USB

. Tomada de carga

. Tomadas sondas de
temperatura (opcional)

7. Desativacao Bluetooth®

8. Tecla Reset

9. Tecla ON/OFF

10. Indicador Bluetooth® ativo
11. Indicador bateria em carga
12. Indicador ON/OFF

oo~ W



Transmissao via Bluetooth® para terminal com Windows Mobile

O terminal fornecido na embalagem ja possui o software Caleffi
Balance, no qual estdo carregados todos os dados relativos as
vélvulas de balanceamento Caleffi e as principais valvulas de

balanceamento disoonivels 0 gy Py

mercado.
. . . . a0

O dispositivo permite realizar @, S
medicBes segundo os métodos 2] 2 op
d'escrlltos anteriormente e ainda | saiefi 120 venturi
visualizar e guardar os lin 30 964
resultados. 4713

19.10

0.0

ez

| 2 s Vel

Transmissdo via Bluetooth® para smartphone/tablet com
aplicagao Android®

Ao seguir o procedimento indicado na embalagem, é possivel
transferir a partir do terminal com sistema operativo Android®
(smartphone ou tablet) a aplicagédo Caleffi Balance.

Esta aplicac&o inclui todos os dados relativos as vélvulas de
balanceamento Caleffi e as principais valvulas de balanceamento
disponiveis no mercado.

O dispositivo permite realizar medi¢cdes segundo os métodos
descritos anteriormente e ainda visualizar e guardar os resultados.
Permite ainda visualizar graficos dos resultados obtidos.

@, @ 2 oP P 2 2 % &
Caleffi 130 Str
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Ligacdo ao PC
Os valores obtidos das medigdes e respetivos dados da valvula
podem ser memorizados e visualizados diretamente no ecra do
terminal ou enviados para o PC para posterior analise.

O software Report Viewer, fornecido no CD-ROM na embalagem,
pode ser instalado no PC e permite recolher os dados medidos e
configurar relatérios. O software permite ainda carregar o projeto
antes de realizar as
medicdes e exportar os
dados no terminal para
facilitar ~a  gravagéo
organizada das medigdes.
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No CD-ROM encontra-se ainda o software Valve Browser que
permite simular medi¢cSes para calcular o comportamento das
diferentes valvulas durante a fase de projeto.

TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS

Céd. 130006

Medidor eletronico de caudal e de pressdo diferencial com unidade de controlo remoto, com transmissao
Bluetooth®. Fornecido com valvulas de intercecdo e adaptadores de ligagdo. Presséo diferencial: 0+1.000 kPa.
Pressédo estatica: < 1.000 kPa. Temperatura do sistema: -30+-120°C

Céd. 130005

Medidor eletrénico de caudal e de pressédo diferencial sem unidade de controlo remoto, com aplicagdo Android®
Fornecido com valvulas de intercecdo e adaptadores de ligacdo. Presséo diferencial: 0+1.000 kPa. Presséo estatica:

< 1.000 kPa. Temperatura do sistema: -30+120°C.



Esquemas de aplicacao

Para regular o caudal em cada coluna
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Para regular o caudal que alimenta cada terminal
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Para balancear os circuitos que alimentam as baterias

das unidades de tratamento do ar

Ot (O™
—

Para balancear os circuitos que alimentam as torres de
arrefecimento
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Para balancear os circuitos para distribuicdo hidrossanitaria
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Para balancear as derivagdes de zona nos circuitos
com vélvulas de trés vias
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Para balancear os circuitos que alimentam os evaporadores
ou os condensadores dos grupos de refrigeragéo
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Para balancear as diferentes subcentrais nas
instalactes de teleaquecimento

Para balancear a via de by-pass nos circuitos para a
regulacéo climatica

<

Para balancear os circuitos em acoplamento primario
secundario

R R B Y

Para balancear a via de by-pass e direta nos
circuitos com valvulas de trés vias




TEXTO PARA CADERNO DE ENCARGOS

Série 130 versao roscada

Vélvula de balanceamento com dispositivo Venturi, versao roscada. Medida DN 15 (de DN 15 a DN 50). Ligagoes
principais 1/2” (de 1/2” a 2”) F (ISO 228-1). Liga¢des tomadas de presséo de engate rapido corpo da valvula 1/4” F
(ISO 228-1). Corpo, haste de comando e sede de vedacdo em liga antidezincificacdo, obturador em aco
inoxidavel. Vedacdes hidraulicas em EPDM. Manipulo em PA6G30. Fluidos de utilizac&o: agua e solucdes com
glicol; percentagem maxima de glicol: 50%. Pressdo maxima de funcionamento: 16 bar. Campo de temperatura
de funcionamento: -20+120°C. Precis&o: +10%. Manipulo com indicador micrométrico. Numero de rotacdes de
regulacao 6. Blogueio/selagem e memorizac&o da posicédo de regulacdo. Com tomadas de presséo de engate
rapido em latdo com elementos de vedacao em EPDM.

Série 130 versao flangeada

Vélvula de balanceamento, versé&o flangeada. Medida DN 65 (de DN 65 a DN 300). Ligacdes tomadas de pressao
de engate rapido, corpo da valvula 1/4” F (ISO 228-1). Corpo e tampa em ferro fundido. Haste de comando em
latao, obturador PPS. Vedacdes hidraulicas em EPDM. Manipulo em PA para medicdo DN 65 (DN 80, 100, 200,
250 e 300), em aco estampado para medicao DN 125 (e DN 150). Fluidos de utilizac&o: agua e solugdes com
glicol; percentagem maxima de glicol: 50%. Pressdo maxima de funcionamento: 16 bar. Campo de temperatura
de funcionamento: -10+140°C (-10+-120°C para DN 200, 250 e 300). Preciséo: +10%. Manipulo com indicador
micrométrico. Numero de rotagdes de regulacdo: 7 por medicdo DN 65 (DN 80 e DN 100; 12 DN 125; 15 DN 150;
11 de DN 200 a DN 300). Memorizagéo da posicao de regulacdo. Com tomadas de pressao de engate rapido em
latdo com elementos de vedacao em EPDM.

Caddigo CBN130.00 isolamento

Invélucro de isolamento pré-formado a quente para valvulas de balanceamento com ligagdes roscadas série 130.
Utilizacdo para aquecimento e arrefecimento. Material PE-X expandido com células fechadas. Espessura: 15 mm
Densidade: parte interior 30 kg/m?, parte exterior 80 kg/ms3; condutibilidade térmica (ISO 2581): a 0°C 0,038 W/(m-K), a
40°C 0,045 W/(m-K). Coeficiente de resisténcia a difusdo de vapor (DIN 52615): >1.300. Campo de temperatura de
funcionamento: 0+100°C. Reacgéo ao fogo (DIN 4102) Classe B2.

Reservamo-nos o direito de introduzir melhorias e modificagbes nos produtos descritos e nos respetivos dados técnicos, a qualquer altura e sem aviso prévio.
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