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Esclarecimento dos simbolos e indicacées de seguranca

1 Esclarecimento dos simbolos e indicacoes de seguranca

1.1 Esclarecimento dos simbolos

Indicacdes de aviso

As indicacdes de aviso no texto sdo identifi-
cadas por um triangulo de aviso com fundo

Em caso de perigo devido a corrente, o sinal
de exclamagao no triangulo é substituido

& cinzento e contornadas.

por um simbolo de raio.

As palavras identificativas no inicio de uma indicacdo de

aviso indicam o tipo e a gravidade das consequéncias se

as medidas de prevencdo do perigo nao forem respeita-

das.

+ INDICACAO significa que podem ocorrer danos mate-
riais.

* CUIDADO significa que podem ocorrer ferimentos
ligeiros a médios.

« AVISO significa que podem ocorrer ferimentos gra-
ves.

* PERIGO significa que podem ocorrer ferimentos
potencialmente fatais.

Informacgdes importantes

- As informacdes importantes sem perigos

'I para pessoas ou bens materiais sao assina-
ladas com o simbolo ao lado. Estas sao deli-
mitadas através de linhas acima e abaixo do
texto.

Outros simbolos

Simbolo Significado

> Passo operacional

1., 2. Passos operacionais numerados

> Referéncia a outros pontos no docu-
mento ou a outros documentos

. Enumeracao/ltem de uma lista

- Enumeracao/Item de uma lista
(2.9 nivel)
Tab. 1

1.2 Instrucdes gerais de seguranca

Armazenamento

» Armazenar os colectores planos apenas num local
seco (em caso de armazenamento ao ar livre, apenas
com proteccdo contra a chuva).

Perigo de queimaduras nos colectores planos

Se o colector plano e o material de montagem estiver
exposto a radiagdo solar por um periodo prolongado,
existe o perigo de queimaduras nessas pecas.

» Utilizar sempre equipamento de protecgao individual.

» Proteger o colector plano e o material de montagem
contra a radiacao solar (por ex. com uma lona de
cobertura).

Perigo de queda durante trabalhos sobre o telhado

» Caso nao exista uma proteccao colectiva contra
queda, utilizar o vestuario ou equipamento de protec-
¢ao individual.

» Tomar as medidas adequadas para a prevencao de
acidentes em todos os trabalhos efectuados sobre o
telhado.

» Observar os regulamentos de prevencao de acidentes!

Montagem

A montagem e manutencado s6 devem ser efectuadas por
técnicos qualificados.

» Ler atentamente as instrugoes.
» Nao efectuar alteragdes nos componentes!

» O conjunto de montagem apenas deve ser instalado
sobre telhados com capacidade de carga suficiente.
Se necessario, designar um especialista em estatica
e/ou em colocacao de telhas.

Verificacado funcional
O proprietario é responsavel pela seguranca e pelo
impacto ambiental.

» Recomendacao para o proprietario: celebrar um con-
trato de manutencgao e inspecgdao com uma empresa
especializada e autorizada.

» Substituir as pegas danificadas de imediato. Utilizar
unicamente pecas de substituicao originais.

Esclarecimentos ao cliente

» Informar o proprietario sobre o funcionamento da ins-
talacdo e o seu manuseamento.

» Avisar o proprietario de que nunca pode efectuar
quaisquer alteragdes ou reparagdes por conta propria.

» Transmitir estas instrugées de montagem e de manu-
tencao ao proprietario. Alertar que as instrugoes
devem ser guardadas e transmitidas aos préximos
proprietarios/utilizadores.
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Informacgoes sobre o produto

2 Informacoes sobre o produto

Nestas instrucdes, o colector plano Warmsun FKC-2 sera 2.1 Estrutura do colector

designado apenas por colector. Nas imagens nestas instrucées sio apresentados colec-

tores verticais [10]. Sera feita referéncia se a montagem
de colectores horizontais [9] divergir da montagem de
colectores verticais.

6720640298-31.1ST

Fig. 1 Tipo de colector vertical em representacao de corte transversal

Bainha de imersédo da sonda do colector
Ligacao ao colector, tubo de avango
Cobertura de vidro

Absorsor

Isolamento

Conjunto de tubos

Zona de fixagao lateral

Ligacao ao colector, tubo de retorno
Tipo de colector horizontal

Tipo de colector vertical
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Informacoes sobre o produto

2.2 Utilizacao correcta

Os colectores servem como geradores de calor numa
instalagao solar térmica.

O conjunto de montagem foi concebido exclusivamente
para a fixacdo segura dos colectores.

» Os colectores apenas podem ser operados com regu-
ladores de energia solar adequados e apenas em ins-
talacOes solares intrinsecamente seguras e fechadas
(sem contacto com oxigénio).

Liquido de calor permitido

» Operar os colectores com liquido solar L para a pro-
teccao contra danos provocados por gelo e corrosao.

» Caso seja utilizada agua como liquido de calor, preen-
cher os seguintes requisitos:

— Temperaturas ambiente permanentes acima de 5 °C.

— Circuito fechado. Isto evita a entrada constante de
oxigénio. Em caso de perda de pressao, eliminar a
causa de imediato.

— Analisar a dgua (> tab. 2).

Valores limite para agua como liquido de calor:

Parametros Valor

Valor de pH 7,5-9
Condutibilidade 100-1500 microS/cm
eléctrica

Teor de cloreto no maximo 30 mg/|

dureza carbona-

¢ (HCO;)
tada e sulfato? = <

= 1
c(s07) ~°

Tab. 2

1) ¢(HCO37) = concentragdo de ides de bicarbonato (uni-
dade: m mol/l)
c(SO42‘) = concentracao de ides de sulfato
(unidade: m mol/I

Coberturas de telhado permitidas
Estas instrugdes descrevem a montagem do colector
sobre telhados planos e em fachadas.

» O conjunto de montagem apenas deve ser instalado
sobre estes telhados.

Inclinacdes de telhados permitidas

» Montar o conjunto de montagem apenas sobre telha-
dos planos ou telhados com uma inclinacao até no
max. 25°.

Suportes dos colectores

» Aquando da montagem de um telhado plano: nao uti-
lizar suportes dos colectores para a fixagao de outras
estruturas do telhado.

» Aquando da montagem de uma fachada: montar os
suportes dos colectores apenas em paredes com uma
estrutura com resisténcia suficiente.

Cargas permitidas

» Montar os colectores apenas em locais com valores
inferiores aos indicados na tab. 3. Se necessario,
designar um especialista em estatica de edificios.

. Dependendo do tipo de montagem, tipo de
'I colector e cargas permitidas é necessario
outro acessorio (suportes dos colectores
adicionais, calhas de perfil adicionais).

O conjunto de montagem é adequado para as seguintes
cargas maximas (conforme a DIN 1055, Parte 4 e 5):

Velocidade do vento
maxima

Carga de neve
maxima

Montagem em telhados planos

2,0 kN/m?2 151 km/hY)

3,8 kN/m2 2 151 km/h?)

Montagem na fachada

2,0 kN/m?2 129 km/h3)

Tab. 3

1) corresponde a uma pressio dindmica de 1,1 kN/m?2

Cargas permitidas

2) dependendo do tipo de montagem e tipo de colector, ape-
nas possivel com acessorios

3) orresponde a uma presso dinamica de 0,8 kN/m?

» Paradeterminar avelocidade maxima, ter em atencao
os seguintes factores:

— Local de montagem da instalagao solar
— Altura geografica do terreno

- Topografia (terreno/construcao)

— Altura do edificio

A carga de neve maxima resulta das zonas regionais
(zonas de carga de neve) e da altura do terreno.

» Obter informagdes sobre as cargas de neve locais.

Evitar a acumulacao de quantidades de neve acima do
colector ou sobre o colector:

» Manter a montagem da grelha de recolha de neve por
cima do colector.

» Remover regularmente a neve.

Para evitar cargas de neve, ver também: desniveis de
telhados - pagina 13.
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Informacodes sobre o produto

2.3 Componentes e documentacao técnica

Ainstalacdo solar térmica destina-se a producdo de agua
quente e, se necessario, também ao apoio do aqueci-
mento. E composta por varios componentes.

iy,
2)
1y,

2,

E
6720640298-22.1ST

(W

~_ — X
Fig. 2 Componentes de uma instalagdo solar
1 Colector com sonda em cima
2 Tubagem de retorno
3 Grupo de circulagdo solar com vaso de expanséo,
dispositivos de temperatura e seguranca
4 Acumulador solar
5 Regulador solar
6 Tubagem de avanco

Os seguintes temas sdo descritos nas instrucdes dos
componentes:

Colector

+ Montagem dos suportes dos colectores
» Fixacao

+ Ligacdo hidraulica

* Manutencao

Grupo de circulagao solar

* Montagem

* Montagem dos tubos

» Colocacao em funcionamento da instalagao

* Manutencao do grupo de circulagdo solar e
da instalagao

» IndicagOes sobre avarias na instalagao

Acumulador solar
* Instalacdo e montagem
* Colocacao em funcionamento

* Manutencao

Controlador solar

* Montagem e ligacao eléctrica
* Manuseamento

* Manutencao

* Indicacgbes sobre avarias

Pode encontrar outras instrugdes nos acessorios.

2.4 Acessorios especiais

De seguida é apresentada uma lista com acessorios que
podem ser utilizados para o colector e o conjunto de
montagem. Pode encontrar uma vista geral completa e
actualizada no catalogo geral.

» Acessorio para cargas mais elevadas (= capitulo 7.3,
pagina 30)

« Conjunto de purga (= capitulo 9.3, pagina 38)

* Proteccdo contra sobretensao para a sonda do colec-
tor

* Tubo duplo solar (tubos), isolados e com cabo de
sonda do colector integrado

* Conjunto de ligacao para o tubo duplo solar

2,5 Declaracao de conformidade CE

Este produto corresponde, na construcao e funciona-
mento, as directivas europeias, assim como aos requisi-
tos nacionais suplementares. A conformidade foi
comprovada com a marcacao CE. A declaracao de con-
formidade do produto pode ser ou solicitada junto fabri-
cante (consultar o enderego no verso).
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Informacoes sobre o produto

2.6 Placa de caracteristicas 2.7 Dados técnicos
A pl d lect tra- i tém indi-
p~aca o colector en,con ra-se na caixa e contém indi Warmsun EKC-2
cacOes em forma de simbolos.
Certificados
cekc
Comprimento 2017 mm
Largura 1175 mm
- Altura 87 mm
Distancia entre colectores 25 mm
Ligacao do colector 23 mm
(com a forma de bucha)
Capacidade do absorsor, 0,94 |
I tipo vertical (Vy)
6720640298.58-1.8T Capacidade do colector, 1,351
Fig. 3 Posigdo da placa de caracteristicas tipo horizontal (Vf)
;s 2
1 Placa caracteristica na caixa do colector Superficie total (AG) 2,37 m
2 \I?:lrl;l;aalde imersao da sonda do colector, tipo de colector Superficie do absorsor 2,18 R
3 Bainha de imersdo da sonda do colector, tipo de colector (superficie util, AA)
horizontal Superficie de abertura 2,25 m?2
(superficie translucida, A,)
Simbolo | Significado Explicacao
Peso liquido, tipo vertical 40 kg
tstg temperaturegiagnation | temperatura de
estagnacio Peso liquido, tipo horizontal 41 kg
Prméx Pressure naximum pressio operaci- pressao operacional permitida do 6 bar
onal, méx colector (Pmax)
m mass peso temperatura de estagnacao 199 °C
Ag areagross superficie total Tab. 5
A, areagpertyr superficie de mbar
abertura (superfi- 14
cie translucida) 12 .
10 (1) ~
An areapsorber superficie ) o
do absorsor 6 ,/ _ -
4 / - |
V¢ volumesiq capacidade 5 T -~ @_
p— =
do colector 0 L. —-—
Tab. 4  Dados da placa de caracteristicas 0 50 100 150 200 250
I/h 6720640298-66.1ST
Fig. 4 Perdas de pressao dos colectores
1 Perdas de pressdo para o tipo vertical
2 Perdas de pressao para o tipo horizontal

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05) 7



Informacodes sobre o produto

2.8 Material que se anexa

» Verificar se o volume de fornecimento esta completo
e intacto.

2.8.1 Conjunto de montagem para os colectores

6720647803-03.1T

Fig. 5 Conjunto de montagem para 2 colectores verticais: 1 conjunto de montagem para modelo basico, 1 conjunto de
montagem para expansdo

Conjunto de montagem para modelo basico, por cada Conjunto de montagem para expansao, por cada colec-
série de colectores e para o primeiro colector: tor adicional:
Iltem 1 | Perfil 2 x Iltem 1 | Perfil 2 x
Item 3 | Parafuso M8x20 6 X Iltem 2 | Conector de encaixe 2 X
Item 5 | Tensores de colector laterais 4 x Iltem 3 | Parafuso M8x20 3x
Item 6 | Porca M8 4 x Item 4 | Tensores de colector duplos 2x
Item 7 | Suporte dos colectores 2x Item 6 | Porca M8 2x
Item 8 | Proteccao contra deslizamento 2 X Item 7 | Suporte dos colectores 1xY)
Tab. 6 Iltem 8 | Proteccdo contra deslizamento 2x
Tab. 7
1) No caso de tipo de colector horizontal: 2 x suportes dos
colectores

Dependendo da situacdo de montagem, sao
necessarios suportes dos colectores adicio-
nais e calhas de perfil adicionais. Estes se-

rdo referidos nos capitulos seguintes.

8 Warmsun FKC-2 - 6 720 648 279 (2011/05)



Informacoes sobre o produto

2.8.2 Conjunto de ligacao

)
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6720647803-02.1T
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Fig. 6

Conjunto de ligacdo para um campo de colectores

1 conjunto de ligagdo no telhado plano e 2 mddulos de ligagcao

2.8.3 Colector com 2 conjuntos de ligacdo

6720640298.06-1.ST

ltem 1 Bragadeira de mola 5 x
(1 x sobresselente)

ltem 3 Porca G1 2 x

Iltem 4 Anilha de aperto 2 x

Iltem 5 Esquadro 2x

Iltem 6 Anel de aperto 18 mm 2 x

Iltem 7 Porca de aperto R¥% 2 X

Iltem 8 Tampao cego 2 X

Iltem 9 Mangueira solar de 55 mm 2 X

Item 10 | Instrugdes de instalacao 1x
e de manutengao

Iltem 11 | Chave SW5 1x

Iltem 12 | Suporte para tubagem de avanco 2 x

Iltem 13 | Tampao para bainha de imersao 1x
(sonda do colector)

Tab. 8

Fig. 7 2 cantos de protecg¢ao de transporte
incluem cada conjunto de ligagao (cada conjunto
de ligagdo contém 2 abracadeiras de mola e 1
mangueira solar)

Iltem 1 |Abracadeira de mola 4 x

Item 2 | Mangueira solar de 145 mm com tam- | 2 x
pao

Item 10 | Canto de transporte com modulo de |2 x
ligacao

Tab. 9

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)



Regulamentos

3 Regulamentos

3.1 Validade dos regulamentos

» Ter atencao aregulamentos alterados ou complemen-
tos. Estes regulamentos sdo igualmente validos no
momento da instalagao.

3.2 Normas, regulamentos, directivas

» Para a montagem e operagao do sistema, respeite as
normas e directivas nacionais e locais.

Regulamentos técnicos na Alemanha para a instalacao
de colectores:
* Montagem sobre telhados:

- DIN 18338, VOB, Parte cY): Trabalhos de cobertura
de telhados e isolamento de telhados.

— DIN 18339, VOB, Parte C: Trabalhos de chapa.

— DIN 18451, VOB, Parte C: Trabalhos de estrutura-
cao.

— DIN 1055: Efeitos sobre estruturas de suporte

» Ligacdo de sistemas térmicos de energia solar

— EN 12976: Instalagbes térmicas de energia solar e
seus componentes (instalagdes pré-fabricadas).

- ENV 12977: Instalagdes térmicas de energia solar e
os seus componentes (instalagdes fabricadas
segundo pedido do cliente).

— DIN 1988: Regulamentos técnicos para instalagdes
de agua sanitaria (TRWI)

+ Ligacdo eléctrica:
- DINEN 62305 Parte 3/ VDE 0185-305-3: Para-raios,
proteccao contra trabalhos de estruturagao e pes-
soas

1) VOB: Regulamento de adjudicagao e contratacdo de obras de
construcao, Parte C: Condi¢cbes contratuais técnicas gerais
para obras de construcao (ADV)

10
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Transporte

4 Transporte

PERIGO: Perigo de morte devido a queda
A do telhado!

» Nao utilizar escadotes para o transporte
para o telhado, umavez que o material de
montagem e os colectores sao pesados e
de dificil manuseamento.

» Proteja-se contra quedas em todos os
trabalhos executados sobre o telhado.

» Caso nao existam protecgdes colectivas
contra quedas, utilizar equipamento de
protecc¢ao individual.

AVISO: Perigo de ferimentos devido a que-
& da de pecas!

» Fixar os colectores e o material de mon-
tagem contra queda durante o transpor-
te.

INDICACAO: Fugas nas ligagdes dos colec-
& tores devido a danos na superficie de veda-
cao!
» Retirar as tampas de protecgao apenas

imediatamente antes da montagem sobre
o telhado.

Duas dos quatro cantos de transporte do co-
lector contém componentes importantes
(> fig. 7, pagina 9).

mud 0

° Todos os materiais de embalagem utilizados
'I sdo compativeis com o meio ambiente e reu-
tilizaveis.

» Eliminar as embalagens de transporte por meio dos
processos de reciclagem mais compativeis com o
meio ambiente.

INDICACAO: Danos nas ligacdes dos colec-
& tores devido a uma utilizagao incorrecta.
» Nao utilizar as ligagdes do colector como

auxiliar de transporte.

» Para o transporte do colector, segura-lo
com as maos na pega ou na aresta.

6720640298.28-1.ST

Fig. 8

1 Areas da pega

2 Retirar as tampas de proteccao apenas do telhado.
3 Transportar o colector: segurar na aresta do colector
4 Transportar o colector: pega

v

Para facilitar o transporte dos colectores e dos mate-
riais de montagem, podera ser necessaria a utilizacao
dos seguintes equipamentos auxiliares com capaci-
dade de carga suficiente:

— Cinta de transporte

Ventosa de 3 pontos

Escadote

Dispositivo de elevagao

- Andaime
- As mangueiras solares [1] nos cantos de
'I transporte sdo fornecidas com tampoes lu-

brificados [2]. Estes tampodes expandem a
mangueira solar e facilitam a montagem so-
bre a ligacao do colector.

» Remover o tampao [2] apenas imediatamente antes
da montagem da mangueira solar.

( |

6720640298-45.1ST

Fig. 9

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)
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Antes da montagem

5 Antes da montagem

5.1 Indicac¢ées gerais

AVISO: Se o colector e o material de monta-
& gem estiver exposto a radiacdo solar por um

periodo prolongado, existe o perigo de

queimaduras nessas pecas!

» Utilizar sempre equipamento de protec-
¢ao individual.

» Proteger o colector e o material de mon-
tagem da radiagao solar.

Uma vez que as empresas colocadoras

de telhas tém experiéncia com trabalhos em
telhados e perigos de queda, recomenda-
mos a cooperacdo com estas empresas.

» Obter informacgdes sobre os requisitos relativos a
construcdo e aos regulamentos locais.

» Dispor os colectores de forma ideal sobre o telhado.
Ao fazé-lo, ter especialmente em atencéo:

— Orientar o campo de colectores o mais possivel
para sul (= fig. 10).

— Alinhar o campo de colectores de modo a ficar nive-
lado com janelas, portas, etc. (= fig. 10).

— Evitar possiveis sombras (= fig. 11, 19 e 20).

— Evitar desniveis (= fig. 13).

— Ter atencdo a ligacdo hidraulica aos tubos
(= capitulo 9).

— Assegurar o espago necessario no telhado
(= capitulo 5.4).

6720647803-44.1T

Fig. 10

» Evitar sombras no campo de colectores devido a edi-
ficios préximos, arvores, outras filas de colectores,
etc.

6720647803-45.1T

Fig. 11

Nao colocar o grupo de circulacdo solar sob o campo
de colectores

Em alguns casos, o grupo de circulacdo solar [1] nao
pode ser montado por baixo do campo de colectores
(por ex. em centrais de aquecimento no telhado).

Para evitar sobreaquecimentos nestas instalagdes, for-

mar uma "bolsa de conducao" com o tubo de avancgo:

» colocar o tubo de avancgo apenas até a altura da liga-
¢ao de retorno do colector [2]. De seguida, conduzir
até ao grupo de circulagao solar.

}

~ —
% m"”””l///
"

2
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=
6720640298-61.1ST
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Antes da montagem

Desniveis de telhados

Em caso de desniveis de telhados, devem ser evitadas
cargas de neve deslizantes a partir de uma inclinagao do
telhado de a > 15°. O comprimento da carga adicional
devido a uma carga de neve deslizante resulta do desni-
vel (> fig. 13): l3=2xh

» Evitar a montagem de colectores no ambito I sob os
desniveis.
» Aquando da montagem sob os desniveis:
— Montar a grelha de recolha de neve em telhados
mais altos.
— Ter em atencao cargas adicionais aguando da mon-
tagem.

6720647803-43.1T

carga adicional devido a neve deslizante
Carga de neve normal

Inclinacdo do telhado

Desnivel

Comprimento da carga adicional

1
2
o
h

-

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)

13



de colectores e campos de colec-
, 10 colectores para uma fila.

, h0O maximo

axima

ao e alinhamento permitidos

possa ser montada no colector com o tubo de avanco

de modo a que a sonda do colector (= fig. 14 [1])
ligado [5].

a bainha de imersao se encontre em cima para a

sonda do colector (= fig. 14 [1]).
» Projectar a colocacao do cabo da sonda do colector,

ISposIc

» Para montagem dos colectores, ter atencéo para que

Quantidade m
tores de filas multiplas
» Projectar

D

de tubos com a mesma seccdo transversal) é idéntica

soma de todas as resisténcias (por ex. comprimentos
entre as primeiras e as ultimas derivagoes.

acordo com o principio de Tichelmann. Neste caso, a

6720640298.19-1.ST

» Ligar os campos de colectores de filas multiplas de

Warmsun FKC-2 - 6 720 648 279 (2011/05)

Ligacdo de mais de 10 colectores: circuito paralelo de duas

filas de acordo com o principio de Tichelmann

Ligacdo de uma fila

Fig. 15

1
2

dos colectores

tecnologia solar para obter informacgdes de-
talhadas sobre o planeamento do sistema

ISposi¢cao
Consultar a documentacgao de projecto de
hidraulico da instalacao.

D

O tubo de avanco pode ser montado a direita ou a

esquerda do campo de colectores.

(> fig. 14).

» Ligar o campo de colectores alternadamente

Antes da montagem

5.2

I e

k=

6720640298.24-1.ST

Disposigao de colectores verticais (em cima) e

horizontais (em baixo)
Sonda do colector na bainha de imersado (sempre por cima

do colector com o tubo de avanco ligado)

Mangueira solar de 145 mm
Mangueira solar de 55 mm e tampao cego

Tubo de retorno (do acumulador)
Tubo de avango (para o acumulador)

Fig. 14
1

2

14

4
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Antes da montagem

5.3 Angulo de inclinacdo dos colectores

O angulo inclinagao dos colectores depende do campo
de aplicagao e da inclinacdo do telhado. O angulo de
inclinagdo do suporte dos colectores é determinado a
partir do campo de aplicacao, da inclinagdo do telhado
e do inclinacao escolhido de acordo com a latitude do
local. O angulo de inclinacao do suporte dos colectores
€ ajustado com as calhas telescopicas do suporte dos
colectores.

6720647803-04.1T

Fig. 16

o Angulo de ataque

5.3.1 Determinar a amplitude do angulo inclinacao
dos colectores

Os diferentes campos de aplicacdo das instalagées sola-
res possuem amplitudes de angulos de ataque que
garantem um rendimento ideal da energia solar em qual-
quer altura do ano.

Amplitude do

Campo de aplicacao angulo inclinacao

Agua quente sanitaria 30—-45°
Agua quente + aquecimento 45—60°
ambiente

Agua quente + piscina 30-45°
Agua quente + aquecimento 45—60°

ambiente + piscina

Tab. 10

» Determinar a amplitude do angulo de inclinacao de
acordo com o campo de aplicagao.

5.3.2 Determinar o angulo de inclinacao e o angulo
de inclinacao em telhados inclinados

No caso de telhados inclinados ligeiramente para Sul:

angulo de inclinagéo [2] =

angulo total [1] —inclinacdo do telhado [3]

No caso de telhados inclinados ligeiramente para Norte:
angulo de inclinagao [2] =
angulo total [1] + inclinacdo do telhado [3]

6720647803-05.1T

Fig. 17 Angulo de inclinagdo em tectos inclinados

1 Angulo de inclinacdo do colector (angulo absoluto em rela-
cao a linha horizontal)

2 Angulo de inclinacido do suporte dos colectores

3 Inclinagcdo do telhado (no max. 25°)

5.3.3 Determinar o angulo de ataque e o angulo de
inclinacdo em fachadas

Aguando da montagem em fachada:

angulo de inclinacao [2] = 90° — angulo total [1]

° O angulo total deve situar-se entre 45° e
'I 60°.

f(—
60° 4/
6720647803-06.1T
Fig. 18
1 Angulo de inclinacio do colector (angulo absoluto em rela-
¢ao a linha horizontal)
2 Angulo de inclinacdo do suporte dos colectores

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)
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Antes da montagem

5.4 Espaco necessario no telhado

5.4.1 Determinar a distancia entre as filas de colec-

tores
A distancia minima X entre as filas de colectores obtém-
se a partir do angulo de ataque dos colectores.

X Distancia X

::gal::: Telhado plano Fachada

que o vertical horizontal horizontal

30° 3,87 m 2,20 m -

35° 4,08 m 2,31 m =

40° 4,25 m 2,41 m —

45° 4,40 m 2,50 m 2,34 m

50° 4,51 m 2,56 m 2,26 m

55° 4,59 m 2,60 m 2,17 m

60° 4,63 m 2,62 m 2,06 m
Tab. 11 Distancia entre as filhas dos colectores, para

latitude de 40° (em telhados planos: 17°; em
fachadas: 61° e para uma latitude de 40°)

A distancia entre as filas de colectores também depende
das sombras possiveis.

» Consultar a distancia minima X na tab. 11 ou calcula-
la a partir do manual de projecto.
» No caso de campos de filas multiplas, seleccionar a

distancia X suficientemente grande de modo a nao
ocorrer sombras (= fig. 19 e 20).

/

AN

A
/

=\

x

6720647803-07.1T

Fig. 19 Distancia e sombra, montagem em telhados pla-

nos

o Angulo de inclinacio
X Distancia entre as filas de colectores

//C\D\\ i

6720647803-01.1T

Fig. 20  Distancia e sombra, montagem em fachada

o Angulo de ataque
X Distancia entre as filas de colectores

16
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Antes da montagem

5.4.2 Determinar o espac¢o necessario ;
. Medida A
X X Nimero de
PERIGO: Perigo de morte devido a colecto- . .
N ) colectores vertical horizontal
res ndo resistentes ao vento e correntes de
ar. 1 1,18 m 2,02 m
» Cumprir a distancia minima em relacao a 2 2,38 m 4,06 m
zona do rebordo do telhado (medida a).
3 3,58 m 6,10 m
. Mfefilda a: Sao possiveis ambas as férmulas. Pode ser 4 478 m 8.14 m
utilizado o valor menor.
+ Medida A,Be C: > tab. 12, 13 e 14 5 5,98 m 10,19 m
6 7,18 m 12,23 m
7 8,38 m 14,27 m
8 9,58 m 16,31 m
9 10,78 m 18,35 m
10 11,98 m 20,40 m
Tab. 12
Angulo de incli- Medida B
nacao vertical horizontal
30° 1,77 m 1,04 m
35° 1,67 m 0,98 m
6720647803-08.1T 400 1’57 m 0193 m
Fig. 21  Medidas de distancia a manter, telhado plano 45° 1,50 m 0,88 m
50° 1,50 m 0,89 m
a, a,
55° 1,52 m 0,90 m
- hx2 -
a= ; vV a=h g 2/ 60° 1,53 m 0,91 m
Tab. 13
= b = |
a= — az=_!_
° ‘/ 5 ‘/ Medida C
Angulo de incli- edida
nacao vertical horizontal
30° 1,21m 0,79 m
35° 1,36 m 0,87 m
40° 1,49 m 0,95 m
45° 1,62 m 1,02 m
50° 1,73 m 1,09 m
55° 1,83 m 1,15 m
{' 60° 1,92 m 1,19 m
Tab. 14
b
6720647803-52.1T

Fig. 22  Medidas de distancia a manter, fachada
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Antes da montagem

5.5 Para-raios

» Informar-se se é necessario um para-raios de acordo
com os regulamentos regionais.

O para-raios é frequentemente recomendado para, por
ex. edificios superiores a uma altura de 20 m.

» Solicitar a instalacdo de um para-raios por parte de
um técnico especializado em electricidade.

» Se existir equipamento de proteccdo contra raios, a
ligacao da instalagdo de energia solar a este equipa-
mento deve ser inspeccionada.

5.6 Ferramentas e materiais necessarios

e Chave SW27 e 30 (tam. = abertura de chave) para a
ligacdo dos tubos

* Chave SW24 e 37 para o médulo de ligacao
(2 filas, acessorios)

* Material de isolamento de tubos

Para a montagem do conjunto de montagem
e do conjunto de ligacdo é apenas necessa-
ria a chave SW5 do conjunto de ligacao.

5.7 Sequéncia de montagem

Para fixar os colectores ao telhado, deve cumprir a
seguinte sequéncia de montagem:

1.
2.

~N O O~ W

Determinar o angulo de inclinacdo dos colectores.

Determinar o espago necessario para o campo de
colectores.

. Montar as calhas telescépicas.

. Montar os suportes dos colectores.

. Ligar e montar as calhas de perfil.

. Montar os colectores e as sondas dos colectores.
. Ligar os tubos aos colectores.

18
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Montagem dos suportes dos colectores

6 Montagem dos suportes dos colectores

PERIGO: Perigo de morte devido a queda
A do telhado!

» Proteja-se contra quedas em todos os
trabalhos executados sobre o telhado.

» Caso nao existam protecgdes colectivas
contra queda, utilizar equipamento de
proteccgao individual.

6.1 Montagem das calhas telescoépicas

» Determinar o angulo de inclinacdo do suporte dos
colectores a partir do angulo de inclinagdo determi-
nado (= capitulo 5.3.1, pagina 15).

° O angulo de ataque do colector e o angulo
'I deinclinagdo do suporte dos colectores sdo
diferentes de acordo com ainclinagao do te-
lhado e o local de montagem.

6.1.1 Seleccionar os furos para a montagem

» Seleccionar os furos de acordo com o angulo de incli-
nacgdo determinado (= capitulo 5.3.2 e 5.3.3,
pagina 15), o alinhamento de montagem e o local de
montagem do colector.

Montagem vertical do colector

» Seleccionar o furo [1] na calha inferior e o furo res-
pectivo na calha superior:

Montagem horizontal do colector
» Seleccionar o furo [1] da calha inferior e o furo res-
pectivo na calha superior:
- Angulo de inclinagdo 35°—60°: na calha superior
seleccionar o furo a partir da amplitude [2].
- Angulo de inclinacdo 30°: seleccionar o furo [3] na
calha superior, encurtar a parte superior da calha
inferior em 140 mm e seleccionar o furo em baixo

[4].

1@

30°
35°

40°

6720647803-09.1T

o1 35° 0
o+ 40° o
o- 45° B . o
0+ 50° @ : o

0- 55° i o
= e

6720647803-10.1T

Fig. 24
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Montagem dos suportes dos colectores

Montagem de fachadas do colector
» Seleccionar o furo [1] da calha inferior e o furo res-
pectivo na calha superior:
- Angulo de inclinagdo 35°—45°: na calha superior
seleccionar o furo a partir da amplitude [2].
- Angulo de inclinagao 30°: seleccionar o furo [3] na
calha superior, encurtar a parte superior da calha
inferior em 140 mm e seleccionar o furo em baixo [4].

o— 35° o
o— 40° @

45°

o

o] o]
o o

'

o J « 777777777777

6720647803-11 1T

Fig. 25

6.1.2 Montagem das calhas telescépicas

1. Encaixar as calhas telescépicas umas nas outras.

2. Fixar as calhas telescopicas com o parafuso M8 x 20
nos furos seleccionados. Com angulo de inclinagao
30°: fixar o parafuso no local de instalagdo com a
porca.

6720647803-12.1T

Fig. 26

6.2 Determinar as distancias dos
suportes dos colectores

As distancias dos suportes dos colectores dependem
de:

« tipo de colector: vertical, horizontal
* carga de neve max. e velocidade do vento

Tipo de montagem:

- Montagem com ancoragem de pés no local da ins-
talacao

- Estabilizagcdo com tinas de carga

De seguida, é descrita a montagem dos su-
portes de colectores aquando do alinha-
mento vertical dos colectores. Os desvios
sao referidos.

Dependendo da altura do edificio (altura de montagem),
velocidade do vento e carga de neve existem 2 modelos:

* Modelo basico, permitido para os seguintes valores:
— Carga de neve: no max. 2,0 kN/m?
- Velocidade do vento: no max. 151 km/h

* Modelo para cargas mais elevadas
— Carga de neve: no max. 3,8 kN/m?

— Velocidade do vento: no max. 151 km/h

20
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Montagem dos suportes dos colectores

6.2.1 Determinar as distancias com ancoragem de
pés
Modelo basico, vertical

Para o primeiro colector sdo necessarios 2 suportes de
colector.

| ; |
3 3
i § i § i
B 980 N 980 |
= = 1
6720647803-15.1T

Fig. 27 Modelo basico, 2 colectores verticais

Para cada colector vertical seguinte é necessario um
suporte de colectores adicional, > fig. 28 e 29.

: : : |
T, 980 T 1200 T 980 ¥
6720647803-16.1T
Fig. 28  Modelo basico, 3 colectores verticais

°
2
®
°
®

””””””””” 980 ¥

6720647803-47.1T

—d
©
o5
S

1 g
—
N
o
S

Fig. 29  Modelo basico, >3 colectores verticais

Modelo basico, horizontal

Para cada colector horizontal sao necessarios 2 supor-
tes de colector, - fig. 30.

6720647803-17.1T

Fig. 30  Modelo basico, 2 colectores horizontais

Modelo para cargas mais elevadas, vertical
Aguando do alinhamento vertical dos colectores sdo
necessarios os seguintes componentes adicionais para
cargas mais elevadas para o segundo e todos os outros
colectores:
e Suportes dos colectores adicionais
e Calhas de perfil adicionais (= capitulo 7.3,

pagina 30)

o w w i o
| 980 | 220 | 980 - 220 | 980 4
6720647803-18.1T
Fig. 31  Modelo para cargas mais elevadas, 3 colectores

verticais

Modelo para cargas mais elevadas, horizontal

Aquando do alinhamento horizontal dos colectores, é
adequado o modelo basico para uma carga de neve de
3,8 kN/m?.

N&o sao necessarios quaisquer componentes adicionais.

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)
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Montagem dos suportes dos colectores

6.2.2 Determinar as distancias no caso de tinas de carga

Modelo basico, vertical

Para o primeiro colector vertical sdo necessarios 2
suportes de colectores. Para cada colector seguinte é
necessario outro suporte de colectores adicional.
Aguando do alinhamento vertical dos colectores é
necessario um suporte de colectores adicional com o 39,
590, 70 e 990 colector.

980 | 980 | A |

} 980 L 980 l D \ 980 J__ 980 \ C \ 980 J__ 980 l
6720647803-19.1T
Fig. 32  Modelo basico, 10 colectores verticais (dados em mm)
Numero de
Numero de suportes dos
colectores colectores Medida A Medida B Medida C Medida D
1 2 - - - -
2 3 = = = =
3 5 355 mm - - -
4 6 440 mm — = —
5 8 440 mm 355 mm - —
6 9 440 mm 440 mm — —
7 11 440 mm 440 mm 355 mm -
8 12 440 mm 440 mm 440 mm =
9 14 440 mm 440 mm 440 mm 355 mm
10 15 440 mm 440 mm 440 mm 440 mm

Tab. 15 Distancias dos suportes adicionais, no modelo bdsico com tinas de carga, montagem vertical

22
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Montagem dos suportes dos colectores

Modelo basico, horizontal

Aquando do alinhamento horizontal dos colectores, sao
necessarios 5 suportes de colectores para 2 colectores.
No caso de mais de 3 colectores, sdo necessarios supor-
tes de colectores adicionais com o0 39, 6°, 9° e 10° colec-
tor. Com 7 colectores horizontais nao é necessario o
suporte [1].

| 980 | 980 | 980 |
o. N S 8. N
L 980 | 980 [C| 980 | 980 . 980 | 980 980 | 980 |B
6720647803-49.1T
Fig. 33  Modelo basico, 10 colectores horizontais (dados em mm)
Numero de

Nimero de suportes dos

colectores colectores Medida A Medida B Medida C

1 3 - - -

2 5 = = =

3 7 - - -

4 10 164 mm - =

5 12 164 mm - -

6 14 328 mm = =

7 16 328 mm - -

8 19 328 mm 164 mm =

9 21 328 mm 164 mm -

10 24 328 mm 164 mm 164 mm
Tab. 16 Distancias dos suportes adicionais, no modelo bdsico com tinas de carga, montagem horizontal
Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05) 23




Montagem dos suportes dos colectores

Modelo para cargas mais elevadas, vertical

Para cargas mais elevadas sdao necessarios os seguintes
componentes adicionais:
+ Fixagao por cabo (opcional) (= capitulo 6.3,
pagina 25)
« Calhas de perfil adicionais (= capitulo 7.3,
pagina 30)
« Suportes dos colectores adicionais

L 980 ! 220 L 980 4 220 1 980 4

6720647803-20.1T

Fig. 34  Modelo para cargas mais elevadas, 3 colectores
verticais e todos os outros (dados em mm)

Modelo para cargas mais elevadas, horizontal

Aquando do alinhamento horizontal dos colectores, é
adequado o modelo basico para uma carga de neve de
3,8 kN/m?2.

Nao sdo necessarios quaisquer componentes adicionais.
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Montagem dos suportes dos colectores

6.3

Montar os suportes dos colectores em
telhado plano

As indicacoes seguintes referem-se a um colector.
A base é a DIN 1055, parte 4 "Calculo de carga admissi-
vel para edificios e construcoes".

Sao possiveis 3 tipos de montagem:

Ancoragem de pés (fixacao do lado do edificio)

Tinas de carga (com placas de betao, saibro ou cargas
semelhantes).

Fixagcao por cabo e tinas de carga

INDICACAO: Danos no telhado devido ao
A tipo de estabilizacado errado!

» Ter em atencao a estatica do telhado du-
rante a selecgao do tipo de estabilizacao.

INDICACAO: Danos no telhado e nos colec-
& tores devido a fixagcao insuficiente no caso

de telhados inclinados!

» No caso de telhados inclinados, fixar de
forma suficiente os suportes de colecto-
res no local da instalagao.

INDICACAO: Fugas no telhado devido a da-

nos da cobertura do telhado!

» Para a proteccao da cobertura do telha-
do, colocar revestimento de protecgao
da construgao.

» Colocar perfis, suportes dos colectores e
outro material de montagem apenas em
revestimento de proteccado da constru-
cao.

Durante a utilizacao de tinas de carga com
saibro, cada colector pode suportar um
peso maximo de 320 kg.

Os valores da tabela seguintes referem-se a

estabilizacdo de um colector.

» Ter em atencao as distancias e o numero
de suportes de colectores de acordo com
o modelo.

Ancoragem de Carregamento Carregamento

pés sem fixacao com fixagao por cabo
Pressao da Velocidadedo | Numero e tipo de | Peso em Peso em Esforco de trac-
velocidade q vento parafusos?) tina de carga tina de carga ¢ao do cabo
0,50 kN/m? 102 km/h 2x M8/8.8 278 kg 180 kg 2,0 kN
0,80 kN/m? 129 km/h 2x M8/8.8 481 kg 320 kg 3,0 kN
1,10 kN/m22) | 151 km/h 3x M8/8.8 695 kg 450 kg 4,0 kN

Tab. 17 Estabilizagdo de um colector

1) por suporte de colectores

2) calhas de perfil adicionais necessarias apenas para carga de neve adicional.

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)
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Montagem dos suportes dos colectores

6.3.1 Ancoragem de pés

A titulo de exemplo, é descrita a fixagdo sobre vigas em
T duplas.

» Assegurar que a substrutura fornecida pelo cliente
deve ser concebida de forma a poder receber a forca
do vento e da neve que atinge os colectores.

» Assegurar que ainstalacdo solar é estabilizada devido

a fixacdo no local de instalagao e o telhado nao é dani-
ficado.

INDICACAO: Danos na instalacio solar de-
& vido a alteragdes construtivas nos suportes
de colectores.
» Nao perfurar perfis dos suportes de co-
lectores para a fixagdo no local de insta-

lagcdo ou alterar construtivamente noutro
modo.

» Instalar os suportes de colectores de acordo com as
distancias determinadas (= capitulo 6.2.1,
pagina 21).

» Transferir os orificios do perfil inferior [2] na viga em
T dupla e executar os furos.

» Aparafusar o perfil e a viga em T dupla [3] com para-
fusos (= tab. 17, pagina 25), porcas e anilhas [1].

6720647803-23.1T

6.3.2 Tinas de carga

» Instalar os suportes de colectores de acordo com as
distancias determinadas (= capitulo 6.2.2,
pagina 22).

» Suspender 4 tinas de carga [2] por colector nos perfis
inferiores [1] e encaixa-las entre si [3].

» Colocar o carregamento (placas de betao, saibro ou
cargas semelhantes) em tinas de carga (peso:
- tab. 17, pagina 25).

6720647803-24.1T

Fig. 36  Suportes de colectores com tinas de carga para
2 colectores verticais (em cima) e 1 colector

horizontal (em baixo)

Fig. 35  Suportes de colectores em vigas em T duplas,
medidas em mm (valores no grampo: montagem
horizontal)
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Montagem dos suportes dos colectores

6.3.3 Fixacao por cabo

» Instalar os suportes de colectores de acordo com as
distancias determinadas (= capitulo 6.2.2,
pagina 22).

» Fixar cada colector no lado da instalagcao com no min.
2 cabos de aco [1] no parafuso do perfil inferior.

» Colocar as tinas de carga (= capitulo 6.3.2,
pagina 26).

» Ancorar cabos de ag¢o na posicao adequada no
telhado.

6720647803-25.1T

Fig. 37  Suportes dos colectores com fixagdo por cabo

6.4 Montar os suportes dos colectores na
fachada

A montagem numa fachada apenas é permitida para os
seguintes valores:

e Carga de neve: no max. 2,0 kN/m?
+ Angulo de ataque: 45° a 60°

* Velocidade do vento: no max. 129 km/h

PERIGO: Perigo de morte devido a queda
& de colectores no caso de fachada inadequa-
da!
» Montar os suportes de colectores apenas

numa fachada fechada e onde nao passe
o0 vento.

» Antes da montagem, verificar a capacida-
de de carga da parede de fixacado e da ba-
se. Se necessario, solicite um
especialista em estatica.

PERIGO: Perigo de morte devido a queda
& de colectores no caso de montagem incor-

recta!

» Utilizar apenas suportes de colectores
horizontais para a montagem em facha-
das.

» Cumprir o angulo de ataque permitido
(= capitulo 5.3.3, pagina 15).

» Fixar suficientemente os suportes do co-
lector.

» Nao alterar a construgao dos suportes de
colectores.

» nao armazenar objectos entre os supor-
tes dos colectores.

» Nao colocar revestimentos nos suportes
dos colectores.

Para a montagem numa fachada aplicam-se os valores de
disposicdo na tab. 18, pagina 28.
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Valores de disposicao

Montagem de parede” Parafusos/buchas, por suporte de colector
Betao armado, min. B25 3 x UPAT MAX Ancora Express, tipo MAX 8 (A4)?)
(min. 120 mm) 3 x anilhas® conforme a DIN 9021

3 x Hilti HST-HCR-M82)

3 x anilhas® conforme a DIN 9021

Substrutura: aco 3 xM8/4.6

(por ex. viga em T dupla) 2 x anilhas® conforme a DIN 9021

Tab. 18

1) Construcao mediante pedido

2) Uma bucha/parafuso tem de ser capaz de suportar um esforco de trac¢ao de, pelo menos, 1,63kN e um esforco vertical (esforco
de cisalhamento) de, pelo menos 1,56kN.

3) 3 x Diametro do parafuso = didmetro exterior da anilha

Montar os suportes dos colectores na fachada

» Fixar cada suporte de colector a fachada com 3 para-
fusos [1] um ao lado do outro.

° Numero dos suportes de colectores e as dis-
'I tancias > fig. 33 e tab. 16, pagina 23.

980

980

6720647803-26.1T

Fig. 38 Suportes de colector na fachada, 2 colectores horizontais (valores em mm)
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Montagem das calhas de perfil

7 Montagem das calhas de perfil

7.1 Ligar as calhas de perfil z
Ancoragem de pés
» Deslocar as calhas de perfil [2] sobre os conectores
. , . Modelo para car-
de encaixe [1] até encaixarem. . :
Tipo de Modelo gas mais eleva-
colector basico das
vertical furo central do liga- | 2° furo alongado
dor de encaixe visto da direita
E ,,,,, = - (> fig. 40 [1]) (> fig. 40 [2])
~ N § horizontal 20 furo alongado visto da direita
~ (> fig. 40 [2])
Tab. 19
Tinas de carga
= X
cHOcJob "o, oo o Tipo de Modelo Modelo para car-
= colector basico gas mais elevadas
6720640298-29.1ST
Fig. 39 vertical furo central do 20 furo alongado
ligador de encaixe | visto da direita
7.2 Montar as calhas de perfil (= fig. 40 [1]) (= fig. 40 [2])
horizontal furo central do ligador de encaixe
Posicionar as calhas de perfil (> fig. 40 [1])
(0] po.S|C|onamento das calhas de perfil depende do Tab. 20
seguinte:
 tipo de colector: vertical, horizontal Tipo de
« Distancias dos suportes dos colectores colector Fachada
+ Tipo de montagem (ancoragem de pés, tinas de carga, horizontal furo central do ligador de encaixe
fachada) (> fig. 40 [1])
» Posicionar as calhas de perfil nos suportes de colec- Tab. 21

tores, comecando como indicado na - fig. 40 e na

; Montar as calhas de perfil nos suportes dos colectores
tab. 19, 20 21 ge de acordo com o tipo de montagem.

» Montar as calhas de perfil previamente montadas [2]

nos suportes dos colectores com parafusos M8 x 20

/@ [1]. Ainda néo apertar os parafusos, de modo que as
| calhas de perfil ainda possam ser alinhadas.

6720647803-27.1T

6720647803-29.1T

Fig. 41  Montagem das calhas de perfil (aqui: 2 colecto-
res verticais)
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Montagem das calhas de perfil

7.3 Montar as calhas de perfil

adicionais
A montagem de calhas de perfil adicionais e pode provo-
car uma maior sobrecarga no sistema de montagem para
o colector vertical (= capitulo Cargas permitidas,
pagina 5).

» Montar as calhas de perfil adicionais nos furos cen-
trais dos suportes dos colectores com parafusos
M8 x 20. Ainda nao apertar os parafusos, de modo
que as calhas de perfil ainda possam ser alinhadas.

6720647803-30.1T

Fig. 42  Montagem das calhas de perfil adicionais (aqui:

2 colectores verticais)

7.4 Alinhar as calhas de perfil

Para a montagem do colector em seguida, é
importante que as calhas de perfil estejam
alinhadas com precisao.

muld o

» Alinhar as calhas de perfil horizontalmente e na dis-
tancia indicada. Utilizar um nivel de bolha de ar.

» Alinhar lateralmente as calhas de perfil superior e
inferior, nivelando-as.

» Verificar a perpendicularidade. Medir as diagonais ou,
por ex., colocar uma ripa nas extremidades das calhas
de perfil.

» Apertar os parafusos M8.

=

6720647803-31.1T

7.5 Montar a proteccao contra desliza-
mento

Utilizar ambos os orificios alongados interiores [1] para
a montagem de ambas as protec¢des contra desliza-
mento.

» Deslocar a proteccao contra deslizamento sobre a
calha de perfil e encaixa-la no orificio alongados [2].

[e=R—Te—TeT T R [T T Te]
:

_——

6720647803-31.1T

Fig. 44
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8 Montagem dos colectores

PERIGO: Perigo de morte devido a queda
A do telhado!
» Proteja-se contra quedas em todos os
trabalhos executados sobre o telhado.

» Caso nao existam protecgdes colectivas
contra queda, utilizar equipamento de
proteccgao individual.

» A montagem sobre o telhado deve ser re-
alizada por, pelo menos, 2 pessoas.

INDICAGAO: Danos no colector devido a fu-
& gas na ligacao do colector!
» Remover as tampas de proteccdo apenas

imediatamente antes da ligacao hidrauli-
ca.

Indicacoes importantes sobre o manuseamento de
mangueiras solares e abracadeiras de mola

CUIDADO: Perigo de ferimentos devido a
& auséncia do anel de fixacdo sem a monta-
gem realizada!
» O anel de fixagcdo apenas deve ser retira-

do quando a abragadeira de mola se en-
contrar sobre a mangueira solar.

INDICACAO: Danos no colector devido a li-
& gacoes danificadas!

» Nao utilizar as ligagdes do colector para o
transporte.

» Para o transporte do colector, segura-lo
com as maos na pega ou ha sua aresta.

INDICACAO: Fugas nas ligagdes dos colec-
& tores!

Soltar posteriormente a abracadeira de

mola pode prejudicar a forca de tensao.

» Deslocar a abracadeira de mola imediata-
mente a frente do reforgo da ligagdo do
colector. Apenas depois retirar o anel de
fixacao.

» Para o transporte dos colectores sobre o telhado, uti-
lizar pelo menos um dos seguintes meios auxiliares:

— Dispositivo de elevagao

— Pega de ventosas de 3 pontos com capacidade de
carga suficiente

— Cinta de transporte

AVISO: Perigo de ferimentos devido a que-
A da de colectores!

» Proteger os colectores contra queda du-
rante o transporte e a montagem.

» ApOs a conclusao da montagem, verificar
a posicao segura do conjunto de monta-
gem e dos colectores.

No caso de mangueiras solares sem tampao,
recomendamos a colocagdo das mesmas em
agua quente antes da montagem. Isto facili-
ta a montagem, especialmente com tempe-
raturas baixas.

Nas mangueiras solares para a ligacao aos colectores

estao colocados tampdes, uns sobre os outros.

1. Remover o tampao apenas imediatamente antes da
montagem da mangueira solar.

2. Deslocar a mangueira solar com a abracadeira de
mola sobre a ligagao do colector.

3. Se aabracgadeira de mola se encontrar imediatamente
a frente do reforgo, retirar o anel de fixacao.

6720640298-02.1ST
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Fig. 45 Montagem da mangueira solar
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8.1 Preparar a montagem do colector no
piso
» Ter em consideracgao as indicacdes no capitulo 5.2,
pagina 14 sobre a disposicao dos colectores.

A titulo de exemplo, é exibido o tubo de avanco no lado
direito do campo de colectores e o primeiro colector
montado a direita.

Também o conjunto de ligacdo (acessorio)
para duas filas de colectores pode ser pré-
montado no piso (= capitulo 9.4,

pagina 39).

8.1.1 Montagem do tampao cego

» Inserir a mangueira solar [2] com o tampao cego pré-
montado sobre as ligacdes livres do colector.

» Se a abracadeira de mola [1] se encontrar imediata-
mente a frente do reforgo, retirar o anel de fixagao.

6720640298-33.1ST

Fig. 46

8.1.2 Montar o médulo de ligacao

» Retirar o modulo de ligagao da cantoneiras de trans-
porte.

1. Retirar apenas um tampao com a chave SW5.

2. Inserir a mangueira solar [2] com abracadeiras de
mola sobre a ligacao do colector.

3. Se a abracgadeira de mola [1] se encontrar imediata-
mente a frente do reforco, retirar o anel de fixacgao.

6720640298-34.1ST

Fig. 47  Moddulo de ligagdo no segundo colector e em

todos os outros colectores
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8.2 Fixar os colectores

AVISO: Perigo de ferimentos devido a que-
& da de colectores!

» Assegurar que as bolsas de montagem na
caixa do colector ndo estdo danificadas e
que o acesso esta livre.

8.2.2 Colocar o primeiro colector sobre as calhas de
perfil
» Rodar o colector, de modo a que a bainha de imersao
para a sonda do colector se encontre acima do colec-
tor.

Os colectores sao fixados nas calhas de perfil no centro
com fixador de colector duplo [1] e na extremidade de
uma fila de colectores com fixador de colector lateral

[2].

6720647803-33.1T

AVISO: Perigo de ferimentos devido a colec-
& tores que deslizam do sistema de monta-

gem aquando da montagem de fachadas!

» Assegurar que as proteccdes contra des-

lizamento estao encaixadas nas bolsas de
montagem.

° As pecas em material sintético nos fixadores
'I de colector ndo tém uma funcao de carga.
Estas apenas facilitam a montagem.

8.2.1 Montar os fixadores do colector unilaterais a
direita

o O fixador de colector lateral apenas pode
'I ser montado a esquerda quando o ultimo
colector estiver montado.

» Deslocar o fixador de colector [1] sobre a calha de

©)

perfil e encaixa-la no orificio alongado.

4

6720647803-34.1T

Fig. 49

» Colocar o colector a direita sobre as calhas de perfil e
bolsas de montagem [2] fazé-lo deslizar sobre as pro-
teccdes contra deslizamento [1].

6720647803-35.1T

Fig. 50

» Empurre o colector cuidadosamente no tensor do
colector e alinhe-o horizontalmente.

O grampo de fixacdo (= fig. 51 [1]) do fixador do colec-
tor nao pode torcer. Se necessario, contra-apoiar o
grampo de fixacao.

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)
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» Apertar o parafuso do fixador de colector com a chave
SW5.

6720640298-37.1ST

8.2.4 Colocar o segundo colector sobre as calhas de

perfil

» Retirar os tampodes das mangueiras solares.

» Colocar o segundo colector [1] com as mangueiras
solares pré-montadas nos perfis e deixar deslizar até
as proteccdes contra deslizamento.

» Deslocar a segunda bragadeira de mola [2] sobre as
mangueiras solares.

==

1

1
=
e

N

6720640298-39.1ST

=

Fig. 51

8.2.3 Colocar o fixador de colector central

» Colocar o fixador de colector duplo sobre a calha de
perfil e desliza-lo sobre o colector.

6720647803-36.1T

Fig. 53

» Deslocar o colector para o primeiro colector, de modo
a gue as mangueiras solares sejam deslocadas sobre
as ligacdes do colector.

Se as quatro aberturas no fixador de colector duplo esti-

verem totalmente preenchidas a verde, os colectores

estdo suficientemente aproximados [2].

» Apertar o parafuso do fixador de colector duplo com
a chave SW5.

m

é

Fig. 52 J iM_ ﬁi \
il = I-
LJ‘ 6720640298-41.1ST
Fig. 54  Fixador de colector duplo montado
1 Colectores nao deslocados suficientemente nos fixadores
de colector
2 Colectores montados correctamente; o parafuso pode ser
apertado
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CUIDADO: Perigo de ferimentos e fugas de-
& vido a mangueiras solares nao fixas, uma
vez que pode sair liquido!

» Fixe cada mangueira solar a ligagdo do
colector com uma bragadeira de mola.

» Seaabragadeira de mola se encontrarimediatamente
a frente do reforco, retirar o anel de fixagao.

L

|
Ezz=z
| U——
r

=

i

|

6720640298-40.1ST

Fig. 55

» Montar todos os outros colectores da mesma forma.

8.2.5 Montar o tensor do colector lateral esquerdo

» Deslocar o fixador de colector [1] sobre a calha de
perfil e encaixa-la no orificio alongado.

O grampo de fixagao [2] do fixador do colector ndo pode

torcer. Se necessario, contra-apoiar o grampo de fixa-

cao.

» Apertar o parafuso do fixador de colector com a chave
SW5.

6720647803-37.1T

Fig. 56
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8.3 Montar a sonda do colector

A sonda do colector esta junto ao regulador de energia
solar.

INDICAGAO: Falha da instalacio devido a
um cabo da sonda danificado!

» Proteger o cabo da sonda contra possi-
veis danos, por ex, por roedores.

Se a bainha de imersao de um colector erra-
do for perfurada, esta bainha de imersao
deve ser vedada com o tampao do conjunto
de ligacao.

» Montar a sonda do colector no colector com o tubo de
avanco ligado (= fig. 57).

® vl

:: : — o
& 1@
@ 6720640298.21-1.ST

Fig. 57  Posicdo da sonda do colector

Posicao da sonda do colector em campos de uma fila
Posicao da sonda do colector em campos de duas filas
Tubo de retorno

Tubo de avancgo

B WNR

» Perfurar por ex. com uma chave de parafusos o reves-
timento de vedacdo da bainha de imersao e deslocar
a sonda do colector até ao limite (corresponde a
165 mm).

- C T
o

e50m ) 27

6720640298.47-1.ST

Fig. 58
1 Posicdo da bainha de imerséo para a sonda do colector
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9 Ligacao hidraulica

As informacdes sobre a colocagao dos tubos em relagao
ao colector podem ser consultadas nas instrucdes do
grupo de circulagao solar.

9.1 Montar tubos

INDICACAO: Fugas nas ligagdes dos colec-
& tores!

Soltar posteriormente a abracadeira de

mola pode prejudicar a forca de tensao.

» Deslocar a abracadeira de mola imediata-
mente a frente do reforco da ligacdo do
colector. Apenas depois retirar o anel de
fixacao.

INDICACAO: Fugas nas ligacdes dos colec-
& tores!

Na guia vertical da tubagem de avanco, po-

dem ocorrer movimentos térmicos relativa-

mente a fugas.

» Deslocar atubagem de avanc¢o do lado da
instalacdo ao longo do colector
(> fig. 59, pagina 37).

» Nao deslocar a tubagem de avanco do

lado da instalagdo na vertical para baixo.

6720647803-38.1T

Fig. 59  Tubos no campo de colectores
1 Tubagem de avanco
2 Tubagem de retorno

9.1.1 Montar o suporte para a tubagem de avanco
» Posicionar o suporte [3] em baixo na bolsa de monta-
gem do colector e em cima na aresta do colector.

» Apertar o parafuso através da abertura [2] com a
chave SW5.

6720647803-39.1T

Fig. 60

1 Abracadeira da conduta (por parte do cliente)
2 Abertura

3 Suporte

9.1.2 Instalar a tubagem de avanco

» Fixar a tubagem de avanco isolada no local de instala-
¢ao com a bracadeira no suporte.

9.1.3 Montar a tubagem de retorno

» Deslocar as tubagens de retorno ao longo do campo
do colector.

Warmsun FKC-2 — 6 720 648 279 (2011/05)
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9.2 Ligar os tubos sem purgador

9.2.1 Ligar os tubos no colector

As tubagens de avanco e de retorno sao ligadas da
mesma forma ao colector, como se segue.

» Remover as tampas de proteccdo das ligagdes dos
colectores.

» Colocar a porca [1] sobre a ligagdo do colector.

» Colocar aanilha de aperto [2] atrds do reforco da liga-
¢do do colector e comprimir.

6720647803-48.1T

Fig. 61

INDICACAO: Danos no colector devido a tu-
& bos torcidos!

» Ao apertar as unides roscadas no termi-
nal angular [3], contra-apoiar com a cha-
ve SW24.

» Pressionar o terminal angular [3] com o-ring na liga-
cdo do colector e aparafusar com a porca de aperto
[1].

» Ligar os tubos a unido roscada do anel de fixacao

(4, 5].
24 37
zﬂ; Eﬂ(

6720647803-40.1T

Porca de aperto

Anilha de aperto

Terminal angular

Anel de aperto 18 mm
Porca para anel de aperto

a b wWNR

9.3 Ligar os tubos com purgador (acesso-
rio)

Ter em atencdo o seguinte para o funcionamento cor-

recto do purgador automatico [1]:

» Colocar o tubo de avanco [2] com inclinacdo para o
purgador no ponto mais elevado da instalagao.

» Colocar o tubo de retorno com inclinacao para o
campo de colectores.

» Instalar um purgador adicional para cada mudancga de
direccao para baixo e uma nova inclinacao para cima.

A <:>
¥
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o

6720640298.16-1.ST

Fig. 63
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6720640298.17-1.ST : % % :

Fig. 64

Volume de fornecimento do conjunto de purga

Purgador automatico com valvula de fecho (1x)
Vedante 9 x 15 mm (1x)

Valvula esférica (1x)

Vedante 17 x 24 mm (1x)

Recipiente do purgador (1x)

Casquilho duplo G¥% com o-ring (1x)

Terminal de mangueira (2x)

Abragadeira de mola (2x)

Mangueira solar de 55 mm (1x)

W oOoO~NOOGAOBNR
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Ligacao hidraulica

9.3.1 Instalacao dos purgadores

» Deslocar a mangueira solar [1] curta com a abraca-
deira de mola [2] sobre a ligagdo do colector.

» Passar a mangueira solar e o cabo da sonda através
do telhado.

» Montar a mangueira solar para o tubo de retorno da
mesma forma.

» Aparafusar o terminal de mangueira R¥% com o-ring
[3] e casquilho duplo [5] no recipiente de ar.

» Deslocar o terminal de mangueira R% [3] na man-
gueira solar até ao limite e fixar com uma abracadeira
de mola [2].

» Inserir os tubos [7] na unido roscada do anel de fixa-
¢do de 18 mm e apertar a unido roscada.

B¢

é@ﬁ
?

@

6720647803-41.1T

Fig. 65

1 Mangueira solar de 55 mm

2 Abragadeira de mola

3 Terminal de mangueira

4 Conjunto de purga

5 Casquilho duplo Gcom% o-ring

6 Anel de fixacdo e porca de aperto (retirar do conjunto de
ligacdo)

7 Tubos (no local de instalagao)

9.4 Montar o conjunto para ligacao para 2
filas (acessoérios)

Para a ligacao de 2 filas de colectores necessita de um
segundo conjunto de ligacdo (= capitulo 2.8.2,
pagina 9).

9.4.1 Montar conjunto de ligacdo

» Montar mangueira solar adicional com tampao [2] e
fixar com abracadeiras de mola [1],
- capitulo 8.1.1, pagina 9.

6720640298-27.1ST

Fig. 66

» Ligar os terminais angulares as ligagcdes dos colecto-
res (= capitulo 9.2.1, pagina 38).

» Medir a distancia X entre as filas de colectores e cor-
tar os tubos nesta medida.

» Efectuar aligacdo [1] do lado da instalacdo entre as
filas de colectores com tubo de cobre.

6720647803-42.1T
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10 Trabalhos finais

10.1 Verificar a instalacao 10.2 Isolar ligacdes e tubos
< - ~ . Isol ircui I
INDICAGAO: Danos na instalacio devido a » Isolar os tubos em todo 9 CII‘CU.ItO solar de :allcorFio
~ com o regulamento relativo ao isolamento térmico.
corrosao!
» Isolar as tubagens no exterior com material resistente

Pode surgir corrosao devido a vestigios de
agua depois da lavagem ou do ensaio de
pressao.

aos raios UV, influéncias meteorolégicas e altas tem-
peraturas (150 °C).
» Isolar as tubagens no interior com material resistente
» Depois do ensaio de pressao, a instala- a altas temperaturas (150 °C).
¢do solar (= instrugdes o grupo de circu-
lacdo solar) deve ser colocada em
funcionamento com fluido solar.

» Se necessario, proteger os isolamentos contra danos
provocados por passaros.

° Quando todos os trabalhos de verificagao ti-
'I verem sido efectuados, realizar os trabalhos
de isolamento finais.

Trabalhos de verificacao:

1. As calhas de perfil estdo ligadas aos o]
suportes de colectores e os parafusos
estdo apertados?

2. As proteccoes contra deslizamento con- | O
tra deslizamento estdo montadas?

3. Os fixadores de colector estdo montados | O
e os parafusos estdo apertados?

4. Mangueiras apertadas com bragadeiras @]
de mola (anel de fixacdo apertado)?

5. A sonda do colector esta inserida até ao Q
limite?
6. O ensaio de pressao foi realizado e todas | O

as ligagoes foram verificadas quanto a
estanquidade (ver instrucdes do grupo
de circulacao solar)?

Tab. 22

- Se a purga da instalacao solar for realizada
'I com um purgador automatico no telhado
(acessorio), fechar a valvula esférica apds o
processo de purga (= instrugdes do grupo
de circulagéo solar).

A colocacdo em funcionamento da instala-
¢ao solar foi efectuada de acordo com as in-
dicacodes das instrugcdes de instalagao e
manutencao do grupo de circulagao solar.
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11 Limpeza dos colectores

PERIGO: Perigo de morte devido a queda!
A » Proteja-se contra quedas em todos os
trabalhos executados sobre o telhado.
» Caso ndo existam proteccdes proteccoes

colectivas contra quedas, utilizar equipa-
mento de proteccao individual.

Limpar os vidros

Por norma, os vidros encontram-se a uma inclinacao de
ataque de 15° e permitem uma limpeza auténoma.

» Em caso de sujidade profunda, limpar os vidros com
um produto de limpeza para vidros Nao utilizar ace-
tona.

Limpar a abertura de ventilacdo

As aberturas de ventilagdo [1] em cada extremidade do
colector permitem a saida da humidade nocturna (con-
densado) do colector.

As aberturas podem ficar obstruidas devido sujidade.

» Se o colector continuar exposto a radiagdo solar de
forma intensiva apds 4 horas, abrir as aberturas de
ventilagdo [1], por ex., com um prego fino.

/\/\

/[ |

ST

6720640298-60.1ST

/
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Fig. 68

12 Proteccao ambiental e eli-
minac¢ao
A proteccao ambiental é o nosso principio empresarial.

A qualidade dos produtos, a rentabilidade e a protecgao
do meio ambiente sdo aspectos muito importantes para
nos. As leis e os regulamentos para a protecgao ambien-
tal sdo cumpridos de forma rigorosa. Para a proteccao
do meio ambiente, adoptamos as melhores técnicas e
materiais possiveis, sob o ponto de vista econdmico.

Desmontar os colectores

PERIGO: Perigo de morte devido a queda!
& » Proteja-se contra quedas em todos os

trabalhos executados sobre o telhado.

» Caso nao existam proteccoes colectivas
contra quedas, utilizar equipamento de
proteccado individual.

Esvaziar os tubos.
Fixador de colector duplo entre 2 colectores

Remover as mangueiras solares.

v v v Vv

Utilizar meios auxiliares para o transporte dos colec-
tores (= capitulo 4, pagina 11).

Eliminar os colectores

No final da vida util, reencaminhar os colectores para o
processo de reciclagem mais ecoldgico possivel.
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Inspeccio/manutencao

13 Inspeccao/manutencao

PERIGO: Perigo de morte devido a queda!

» Proteja-se contra quedas em todos os
trabalhos executados sobre o telhado.

» Caso nao existam protecgdes colectivas
contra quedas, utilizar equipamento de
proteccao individual.

As instrucdes de instalacao e manutencao
contém indicacOes sobre a manutencao da
instalacdo completa. Ter também estas me-
didas em atencao.

Recomendamos a realizagdo da primeira inspecgado ou
manutencdo apds aprox. 500 horas de funcionamento e,
em seguida, em intervalos de 1 a 2 anos.

Para que exista uma documentacao também apds a 3.2
manutencao, utilizar a tabela como copia.

» Verificar (inspeccdo) o campo de colectores em inter-
valos regulares. Eliminar de imediato as falhas (manu-
tencdo).

» Preencher o protocolo e marcar os trabalhar realiza-
dos.

Proprietario:

Local da instalagao:

Trabalhos de manutencao e de inspeccao Pagina Inspeccdo/manutencao
Data:
1. | Verificagdo visual dos colectores efectuada (fixagao o o o
segura, aspecto visual)?
2. | A sonda do colector esta correctamente posicionada, des- | 36 @] o o]
locada até ao limite na bainha de imersao?
3. | Verificagao visual do sistema de instalagdo efectuada? ©] O] o
4. | Verificacdo visual quanto a estanquidade das passagens 37
entre o sistema de instalagao e o telhado efectuada?
5. | Verificacdo visual do isolamento das tubagens efectuado? 40 ©] o o
6. | Verificacdo visual dos vidros. Limpeza em caso de suji- 41
dade acentuada.
Observacdes
O campo de colectores foi submetido a manutencao de acordo com e] o o
estas instrucoes.
Data, Data, Data,
carimbo, carimbo, carimbo,
assinatura assinatura assinatura

Tab. 23
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Declaracao de Conformidade

14 Declaracao de Conformidade

Declaration of conformity

V vuicano

We Bosch Termotecnologia SA declare under our sole responsibility, that our product

Vulcano FKC-2S
Vulcano FKC-2W

which is produced in Wettringen, Germany is in conformity with the requirements of the
following directives:

Directive Remark
JiRIEC Sirr‘zzfi:;e equipment Module B: P-IS-DDK-MUC-11-09-303937-001
Module C1: 0036 TUV Sud Industrie
Standard Remark

EN 12975-1/2:2006 | Thermal solar systems
and components

Production site: Bosch Solarthermie GmbH
Prozessionsweg 10
48493 Wettringen, Germany

PT-3801-856 Aveiro, 10.10.2011

Bosch Termotecnologia SA

o~ L

TTPO/GM TTPOIFC "
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VULCANO

Departamento Comercial

Av. Infante D. Henrique, lotes 2E e 3E
1800-220 Lisboa

tel. 218 500 300 fax 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com

Bosch Termotecnologia SA
Sede

E.N. 16 - km 3,7 Aveiro
3800-533 Cacia

Servigo Pés-venda

19275 325

Chamada local

www.vulcano.pt

) vuicano

SOLUCOES DE AGUA QUENTE
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