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1 Esclarecimento dos simbolos e indicacoes de
seguranca

1.1 Explicacao dos simbolos

Indicacbes de aviso

Nas indicacOes de aviso as palavras de aviso indicam o tipo e a gravidade
das consequéncias caso as medidas de prevencao do perigo nao sejam
respeitadas.

As seguintes palavras de aviso estao definidas e podem ser utilizadas no
presente documento:

PERIGO significa que vao ocorrer danos pessoais graves a fatais.

A AVISO

AVISO significa que podem ocorrer lesdes corporais graves a fatais.

A CUIDADO

CUIDADO significa que podem ocorrer lesdes corporais ligeiras a médias.

INDICACAO
INDICA(;Z\O significa que podem ocorrer danos materiais.

Informacdes importantes

i

As informacdes importantes sem perigo para pessoas ou bens sdo assi-
naladas com o simbolo de informagao indicado.

Outros simbolos

| Simbolo | Significado
>

Passo operacional
> Referéncia a outro ponto no documento
. Enumeragdo/Item de uma lista

- Enumeracao/Item de uma lista (2° nivel)
Tab. 1

1.2  Indicagoes gerais de seguranca

A\ Indicacdes para grupo-alvo

Estas instrugdes de instalagdo destinam-se aos técnicos especializados

em instalagdes de gds, agua, elétricidade e aquecimento. Asinstrugdes em

todos os manuais devem ser respeitadas. A nao observancia destas instru-

¢es pode provocar danos materiais, danos pessoais e perigo de morte.

» Lerasinstrugdes deinstalacdo, de assisténcia técnica e de colocagao
em funcionamento (equipamento térmico, regulador de aqueci-
mento, bombas, etc.) antes da instalagao.

» Para limitar a temperatura de consumo para, no maximo, 60 °C, ins-

talar uma misturadora para agua quente.

Utilizar apenas materiais resistentes ao glicol e que possam suportar

as temperaturas possiveis de 150 °C.

Para evitar danificar os o-rings, nao utilizar lubrificantes que conte-

nham 6leo mineral (por exemplo, pasta vedante para roscas).

Ter em atencdo as indicagdes de seguranca e de aviso.

Ter em atencdo as normas nacionais e regionais, regulamentos técni-

cos e diretivas.

Nao fazer alteragdes nos componentes.

Documentar os trabalhos efetuados.

v

v

vy

vy
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Esclarecimento dos simbolos e indicagdes de seguranca

A\ Avarias de sistema causadas por dispositivos de terceiros

Este equipamento térmico foi projetado para operagao com os nossos
aparelhos de regulacao.

Anomalias, avarias e defeitos em componentes do sistema resultantes
da utilizagao de dispositivos de terceiros estao excluidos da nossa res-
ponsabilidade.

Os servicos necessarios para reparar tais danos serdo faturados.

A\ Trabalhos elétricos

Os trabalhos elétricos apenas devem ser realizados por técnicos espe-

cializados em instalagdes elétricas.

Antes de iniciar os trabalhos elétricos:

» Desligar atensao de rede (todos os polos) e proteger contra uma rea-
tivacao.

» Confirmar a auséncia de tensao.

» Antes de tocar nas pecas sob tensao: espere, pelo menos, 5 minutos
para descarregar os condensadores.

» Ter também em atengdo os esquemas de ligagdo de outras partes da
instalacdo.

A\ Entrega ao proprietario

No momento da entrega, instruir o proprietario sobre o funcionamento e

as condicdes de funcionamento do sistema solar e de aquecimento.

» Explicar a operacdo e aprofundar todas as tarefas relacionadas a
seguranca.

» Sobretudo nos pontos seguintes:

- As modificagdes ou reparacoes apenas podem ser efetuadas por
uma empresa especializada e autorizada.

- Saonecessarias pelo menos umainspegao anual assim como uma
limpeza e manutencao, conforme a necessidade, para garantir
uma operagao segura e ecolégica.

» Mostrar as possiveis consequéncias (lesdes corporais até perigo de
morte ou danos materiais) de uma inspecao, limpeza e manutencao
em falha ou inadequadas.

» Entregar ao proprietario as instrucdes de instalacao e o manual de
instrugdes para serem conservados.

Condicdes de funcionamento

» Utilizar estacdes solares apenas para o funcionamento de instala-
cOes de energia solar em conjunto com controladores adequados.

» Asestacdes solares s6 devem ser instaladas verticalmente e em
ambientes fechados.

» Nao realizar nenhuma alteracao nos componentes.

» Operar Solarstationen AGS exclusivamente com misturas propileno-
glicol-agua (liquido solar L ou LS). Nao é permitida a utilizacao de
qualquer outra substancia.

2 Indicacdes para o proprietario

/\ Acerca deste capitulo

Este capitulo e o capitulo "Colocacao fora de servigo" e "Politica de pri-

vacidade" contém informacdes importantes e indicacoes para o proprie-
tario do sistema. Todos os outros capitulos destinam-se exclusivamente
ao técnico especializado em instalacdes de agua, eletricidade e aqueci-
mento.

A\ Medidas de seguranca
Devem ser respeitadas as seguintes indicacdes. A nao observancia des-
tas instrucdes pode provocar danos materiais, lesoes corporais e perigo
de morte.
» Aestacdo, os acessorios de ligacdo e a tubagem

podem ficar muito quentes. Por esta razao, estas

pecas apresentam um perigo de queimaduras. Man-

ter particularmente as criancas pequenas afastadas

destas pegas.



Informacgdes sobre o grupo de circulagao solar

» Tenha o sistema verificado a cada 1-2 anos.

» Ainstalacdo, a manutencao, as modificacdes ou as reparagdes ape-
nas podem ser efetuados por uma empresa especializada autori-
zada.

» Aestacdo nao contém quaisquer elementos de comando para o pro-
prietario.

» Estdanexado ao controlador um manual de utilizagao para o proprie-

tario. Ter também em atencdo as indicages nessas instrucoes!
» Conservar os manuais de instalagdo.

3 Informacoes sobre o grupo de circulacao solar

3.1  Descricao do produto
Se desejar abrir o grupo de circulagao solar:
> Puxar a cobertura (pega de isolamento) para a frente.

[i]

As ilustracdes neste manual mostram o grupo de circulagdo solar de 2
condutas com controlador solar externo.

[«
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0010053394-001

Fig. 2 Grupo de circulagdo solar de 1 conduta sem isolamento frontal

»ROPE O

0010048826-001

Fig. 3 Grupo de circulagdo solar de 2 condutas sem peca de isola-
mento frontal e sem controlador integrado e médulos

[1] Valvula de esfera com termometro (vermelho = avangol), azul =
retorno) e valvula de retencao integrada (posicao 0° = operacio-
nal, 45° = aberto manualmente)

[2]  Unido roscada do anel de fixacao

[3] Valvulade seguranca

[4] Mandmetro

[5] Ligacdo paravaso de expansao

[6] Torneirade enchimento e drenagem

[71  Bombade alto rendimento (com cabo de alimentagao e cabo de
sensor)

[8] Limitador de caudal, tipo A

[9] Limitador de caudal, tipo B

[10] Separadorde art)

[11] Vélvulade regulagdo /valvula de corte

[12] Suporte para fixagdo na parede

[13] Purga!

1) Nao com estagdes solares de 1 conduta

-6720814676 (2023/12)
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3.1.1 Carateristicas técnicas e versoes

Temperatura admissivel °C
Pressao de resposta da valvula de bar
seguranca

Valvula de seguranca -
Tensao de rede =
Consumo energético max. por A
bomba

Dimensdes

(Altura = Largura = Profundidade) mm
Ligacdes de avanco e de retorno

(unides roscada do anel de fixa- mm

¢do)

Tab. 2 Caracteristicas técnicas AGS10-2 e AGS10E-2

Temperatura admissivel °C
Pressao de resposta da valvula de bar
seguranca

Valvula de seguranca -
Tensao de rede =
Consumo energético max. por A
bomba

Dimensdes

(Altura = Largura = Profundidade) mm
Ligacdes de avanco e de retorno

(unides roscada do anel de fixa- mm

¢do)

Avanco: 130/ retorno: 110 (bomba)
6

DN 15, ligagdo %"
230V CA, 50-60 Hz

0,44A/EEI<0,2

353 x 284 x 248

15/22

Avanco: 130/ retorno: 110 (bomba)
6

DN 15, ligagao %"
230V CA, 50-60 Hz

0,66 A/EEI<0,21

Informagdes sobre o grupo de circulacao solar

Avanco: 130/ retorno: 110 (bomba)
6

DN 15, ligagao %”
230V CA, 50-60 Hz

0,44A/EEI<0,2

355 x 185 x 180

15/22

Avanco: 130/ retorno: 110 (bomba)
6

DN 20, ligacao 1”
230V CA, 50-60 Hz

0,66 A/EEI<0,21

Tab. 3  Caracteristicas técnicas AGS20-2 e AGS50-2

3.1.2 Dados do produto para consumo de energia
Obtém informagdes pormenorizadas relativas ao consumo de energia na
nossa pagina da Internet.

3.1.3 Instalacio de energia solar e fontes de calor adicionais

Muitas vezes, é possivel ligar varias fontes de calor aacumuladores com-

binados ou tanques de acumulagao Estas fontes de calor podem aquecer
completamente o contetdo do acumulador acima de 80 °C.

/\ Aviso

Perigo de ferimentos devido a fugas descontroladas de liquido

quente.

Para nao bloguear o caminho para o dispositivo de seguranca:
» Deixar as valvulas de esfera do grupo de circulagao solar abertas

durante a operagao.

» Senecessario, instalar um dispositivo de seguranca adicional entre o

acumulador e o grupo de circulagao solar.

353 x 284 x 248 403 x 284 x 248
22 28
3.1.4 Exemplo pratico

|
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\/ 0010048831-001
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Fig. 4  Sistema padrdo com grupo de circulagdo solar de 2 condutas



Informacgdes sobre o grupo de circulagao solar
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Fig. 5 2 campos coletores (este/oeste) com grupo de circulagao solar
de 1 e 2 condutas
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Fig. 6  Sistema de 2 consumidores com grupo de circulagao solar de 1
ou 2 condutas

BOSCH

3.2  Componentes e documentos técnicos

Ainstalacdo de energia solar destina-se a ao aquecimento de agua sani-
taria e, se necessario, também ao apoio do aquecimento e aquecimento
de piscinas. E composta por diversos componentes que contém igual-
mente instrucdes de instalacdo. Pode encontrar outras instrugoes nos
acessorios.
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Fig. 8  Representacdo de exemplo de uma instalagdo de energia solar

[1]  Coletor com sensor de temperatura do coletor em cima

[2]  Grupode circulagdo solar com vaso de expansao, dispositivos de
temperatura e seguranca

[3] Acumulador solar

[4] Controlador solar

3.3  Declaracio de conformidade CE

Este produto corresponde, na sua construcao e funcionamento, as dire-
tivas europeias, assim como aos requisitos nacionais complementares.
A conformidade foi comprovada com a marcagao CE. Pode solicitar a
declaragao de conformidade do produto. Para tal, contacte o endereco
no verso deste manual.

3.4  Material fornecido
» Verificar se 0 equipamento fornecido esta completo e intacto.

~_

0010053396-001

Fig. 7 Sistema padrdo com grupo de circulagdo solar de 1 conduta e
purgador no topo do telhado

@ gl d

¥ 0010048832-01

Fig. 9  Grupo de circulagao solar, aqui: com controlador integrado

[1]  Grupo de circulagdo solar (grupo de circulagdo solar 1 ou 2 con-
dutas com ou sem controlador)

[2] Modulode seguranca (valvula de seguranca, mandmetro, torneira
de enchimento e drenagem)

[3] Sacocom conjunto para ligacdo para sensor da temperatura do
acumulador

[4]  Sacos de buchas e parafusos

[5] Sacocom 4 anéis de fixacao 22 mm (apenas para AGS10-2)

-6720814676 (2023/12)
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3.5 Meios auxiliares necessarios
Além das ferramentas comuns, precisara de uma chave de caixa
(13 mm) com uma extensao de 150 mm para a montagem.

3.6 Acessorios

Pode encontrar um resumo de todos os acessdrios disponiveis no nosso
catalogo geral.

3.7  Grupo de circulacao solar com regulador integrado
Abomba atras do controlador [3] é acessivel quando o suporte [2] com
placa de isolamento e controlador sao desmontados.

]

Os cabos ligados ndo devem ser sujeitos a tensdo para que nao se sol-
tem.

Para abrir o grupo de circulagao solar:
» Puxar a cobertura (peca de isolamento) para a frente.

Para desmontar o suporte [2]:
» Soltar o parafuso [1].

]

Para um melhor manuseamento, o suporte com controlador pode ser
rodado a 180° e ligado ao isolamento.

7747006489.48-2.ST

Fig. 10  Grupo de circulagao solar com controlador, sem cobertura

[1] Parafuso
[2] Suporte para controlador
[3] Unidade de comando

3.8  purgaem coletores de tubos de vacuo

0 enchimento com purga simultanea deve ser realizado exclusivamente
por enchimento com uma bomba de enchimento solar e liquido solar LS
(= capitulo 7.2, pagina 13).

» Se houver varias baterias de coletores ligadas em paralelo, instalar
um purgador nos pontos altos das tubagens.

Estes purgadores sao necessarios para a operagao posterior (manuten-
¢ao) e devem estar fechados durante o processo de enchimento.

-6720814676 (2023/12)

Informagdes sobre o grupo de circulacao solar
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Fig. 11 Varias baterias de coletores ligadas paralelamente com purga-
dor adicional (tubagem de avanco)

3.9  Purgaem coletores planos
Um dos seguintes processos é usado para purgar a instalagdo de energia
solar:

Purgador automatico
(= capitulo 7.3, pagina 17)
» No ponto mais alto do sistema, montar um purgador automatico [1].

© N Q/
e~ / | AN
o~
/\ % m»;;,,,%
%,
@
~_ ’i Q 6720801165.09-2.ST

Fig. 12 Posicdo do purgador automatico

» No caso de varias baterias de coletores ligadas paralelamente em
telhados planos, bem como em sistemas com grupo de circulagao
solar AGS50-2, instalar um purgador adicional em cada bateria de
coletores.

Estes purgadores sdo necessarios para a operagao posterior (manuten-
¢do) e devem estar fechados durante o processo de enchimento.

>>
>>

G X G X

0010048997

Fig. 13 Varias baterias de coletores ligadas paralelamente com purga-
dores adicionais (tubagem de avango)



Regulamentos

Enchimento e pressurizaciao com bomba de enchimento solar

(= capitulo 7.2, pagina 13)

» No caso de varias baterias de coletores ligadas paralelamente em
telhados planos, bem como em sistemas com grupo de circulagao
solar AGS50-2, instalar um purgador em cada bateria de coletores
(- figura 13).

Estes purgadores sao necessarios para a operagao posterior (manuten-
¢ao) e devem estar fechados durante o processo de enchimento.

4 Regulamentos
As regras técnicas relevantes aplicam-se ao trabalho pratico.
» Paraamontagem e a operacao do sistema, observar as normas, dire-
tivas e requisitos especificos do pais e locais.
Disposicdes alteradas ou complementos também sao vélidos no
momento da instalacdo e devem ser cumpridos.
Regras técnicas na Alemanha para a instalacio de sistemas térmi-
cos?)
« Ligacdo elétrica:
- VDE 0100: instalacao de equipamento elétrico, ligagdo a terra,
condutor de terra, condutores de ligacdo equipotenciais

- VDE0701: reparacao, alteragdo e verificagao de aparelhos elétri-

cos

- VDE 0185: informacdes gerais para aimplementacao de siste-
mas de protecao contra descargas atmosféricas (para-raios)

- VDE 0190: ligacao de equipotencial principal de sistemas elétri-
COS.

- VDE 0855: instalagdo de sistemas de antena (aplicam-se de
forma analoga)

Ligacao de instalagdes de energia solar térmica:

- EN 12976: sistemas térmicos de energia solar e os seus compo-
nentes (sistemas pré-fabricados)

- ENV 12977: sistemas térmicos de energia solar e 0s seus compo-

nentes (sistemas preparados para a especificagao do cliente)

- DIN 1988: Regulamentos técnicos para instalagdes de dgua sani-

taria (TRWI)

- DINEN 1151 Parte 1: bombas de circulacdo nao automaticas
(observar para avaliar o desempenho hidraulico do grupo de cir-
culacdo solar)

Instalagdo e equipamento de esquentadores:

- DIN 4753, parte 1: aquecedores de agua e sistemas centrais de

aquecimento de agua para agua potavel e agua do primario; requi-

sitos, marcagao, equipamento e verificacao

- DIN 18380, VOB (condigdes gerais para servigos de construgao,
Parte C): Sistemas de aquecimento e de aquecimento de agua
sanitaria

- DIN 18381, VOB: Trabalhos de instalacao de gas, agua e esgotos

- DIN 18421, VOB: Trabalhos de isolamento térmico em sistemas
térmicos

- AVB (Condigdes Gerais de Antincio de Concurso para Servicos de
Construcdo na Construcdo de Edificios) WasV: decreto sobre as
condigoes gerais de abastecimento de agua

- DVGWW 551: instalagdes de aquecimento de 4gua sanitaria e de
canalizagdes; medidas técnicas para a reducao do crescimento
de legionela

1) Referéncia: Beuth-Verlag GmbH, BurggrabenstraBe 6, 10787 Berlim

BOSCH

5 Instalar tubagens

5.1  Generalidades relativamente ao sistema de tubagens

A CUIDADO

Danos no sistema devido a uma peca com defeito!

» Utilizar apenas materiais resistentes ao glicol, a pressao e a tempera-
tura (pelo menos até 150 °C).

» Nao utilizar tubos em plastico (por ex., tubo de PE) ou tubagens gal-
vanizadas.

i

Recomendamos determinar o dimensionamento das tubagens através
de uma andlise da rede de tubagens. A tabela 4 permite uma concecao
aproximada.

» Se houver muitas resisténcias adicionais (curvas, valvulas, etc.),
escolher uma tubagem com um diametro maior, se necessario.

compri- Nimero de coletores

mento do 6até 10 16 até 20

cabo simples

0abm @15mm @18 mm @22 mm @22 mm
(DN12)Y  (DN15)2 | (DN20) (DN20)

7até10m @15mm @22 mm @22 mm @28 mm
(DN12)Y)  (DN20) (DN20) (DN25)

11até15m @ 15mm @22 mm @28 mm @28 mm
(DN12)Y  (DN20) (DN25) (DN25)

16até20m @18 mm @22 mm @28 mm @28 mm
(DN15)2  (DN20) (DN25) (DN25)

21até25m @18 mm @28 mm @28 mm @35 mm
(DN15)2)  (DN25) (DN25) (DN32)

1) Porexemplo, tubo duplo solar 15 (cobre)
2) Alternativamente tubo duplo solar DN20 (ago inoxidavel)

Tab. 4  Dimensionamento das tubagens

» No retorno, no ponto mais baixo da instalagdo de energia solar, insta-
lar um dispositivo para esvaziar a instalacdo de energia solar (peca
em T com torneira de enchimento e drenagem [1]).

i

Se necessario, tenha em conta também uma torneira de enchimento e
drenagem para o avanco (- capitulo 7.2.1, pagina 14).

_Of

@ ©) iy, i,
’//,///2
’X : : 6720801165.08-2.ST
Fig. 14
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5.2  Colocar atubagem

Coletores de tubos de vacuo
0 comprimento minimo das tubagens do grupo de circulagao solar até o
campo de coletores é de 10 m (comprimento simples).

A distancia minima de altura para a ligagao do vaso de expansao ao
campo de coletores é de 2 m.

<2m

Y

® @
16720801165.22-2.8T

Fig. 15 Distancia ao campo de coletores (coletores de tubos de vdcuo)

]

Se nao for possivel manter o comprimento de tubos minimo ou a dis-
tancia minima de altura.

» Formar uma "bolsa de condugdo" de pelo menos 1,5 m de altura no
campo de coletores com avanco e retorno (= figura 15).

Coletores planos

Para evitar bolsas de ar ao utilizar um purgador automatico no campo de

coletores:

» Colocar tubagens do acumulador para o coletor/purgador [1] de
forma ascendente.

» Se for inevitavel uma mudanca de direcdo descendente, instalar um
purgador adicional resistente a temperatura (150 °C).
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Fig. 16 Posigao do purgador automatico

Em alguns casos, o grupo de circulagao solar [1] nao pode ser mon-
tado abaixo dos coletores (por exemplo, em centrais de aquecimento
no telhado).

-6720814676 (2023/12)

Instalar tubagens

Para evitar o sobreaquecimento nestes sistemas, formar uma "bolsa de

conducdo" com o avango:

» Primeiro, colocar o avanco até a altura da ligagdo de retorno do cole-
tor [2].

» Em seguida, conduzir o avanco até ao grupo de circulagao solar.
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Fig. 17 Avanco com bolsa de conducdo
Ligar tubagens

/\ cuibabo

Danos no coletor devido ao actimulo de calor durante a brasagem!
» Nao soldar nas proximidades de coletores de tubos de vacuo.

» Soldar tubos de cobre apenas com solda de brasagem.

-ou-

» Utilizar unides roscadas do anel de fixacao resistentes ao glicol e a
temperatura (150 °C) ou cravamentos.

]

Se as ligacOes roscadas dos tubos forem vedadas com canhamo:

» Utilizar pasta vedante de roscas com resisténcia a altas temperaturas
até 150 °C (p. ex. NeoFermit).

Efetuar a ligacao das tubagens a terra

Os trabalhos devem ser realizados por uma empresa especializada auto-

rizada.

» Fixar uma bragadeira de ligagdo a terra em cada tubo de avanco e
tubo de retorno (em qualquer posico).

» Ligar as bracadeiras de ligacdo de terra a calha de ligagao de equipo-
tencial do edificio através de cabos de ligacao de equipotencial NYM
(pelo menos 6 mm2).

Isolar os cabos de ligacao e as tubagens

A AVISO

Perigo de queimadura devido a tubagens nao isoladas!

As tubagens que nao estao isoladas ndo devem entrar em contacto com
materiais inflamaveis (por ex. madeira).

» Tubagens devidamente isoladas.

» Isolar os tubos em todo o circuito solar, de acordo com as normas e
diretivas especificas do pais.

» Isolar as tubagens instaladas no exterior com material resistente aos
raios UV, influéncias meteoroldgicas e altas temperaturas (150 °C).
Proteger as unides contra a infiltracao de dgua.

» Isolar as tubagens instaladas no interior com material resistente aos
raios UV, influéncias meteoroldgicas e altas temperaturas (150 °C).

» Proteger os isolamentos contra aves, se hecessario.

» Ter em atencao as exigéncias locais (por ex., areia).



Instalar o grupo de circulagao solar
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Fig. 18
6 Instalar o grupo de circulacao solar

6.1  Disposicao no local de instalacao

» Instalar o grupo de circulagdo solar apenas verticalmente e em espa-

cos interiores.

Para facilitar a ligacao dos sensores da temperatura:

» Montar o grupo de circulagéo solar [2] na proximidade imediata do
acumulador solar [1].

» Deixar espaco suficiente para o vaso de expansao [3] e o recipiente
derecolha [4].
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Fig. 19 Colocacdo recomendada (medida em mm)

[1]  Acumulador solar

[2]  Grupo de circulagdo solar
[3] Vasodeexpansio

[4] Recipiente de recolha

[i]

Observar as distancias minimas entre o grupo de circulagao solar e o
campo de coletores dos coletores de tubos de vacuo (- capitulo 5.2,
pagina 9).
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6.2  Fixar o grupo de circulacéo solar

Paraaparafusar os parafusos, utilizar uma chave de caixade 13 mm com
uma extensao de 150 mm. Para extensdes mais curtas, os manipulos
com termdémetro [3] podem ser puxadas para a frente, para uma melhor
montagem.

Grupo de circulacdo solar de 1 conduta
» Fazer o furo e fixar o grupo de circulagdo solar com a bucha e o para-
fusoemanexo [1, 2].

Grupo de circulacao solar de 2 condutas
» Fazer furos a intervalos de 60 mm e fixar o grupo de circulacao solar
com as buchas e parafusos anexos [4, 2].

0010048911-001

Fig. 20 Montagem do grupo

[1] Fixacao do grupo de circulagao solar de 1 conduta
[2] Buchas e parafusos em anexo

[3] Termdmetro

[4] Fixacao do grupo de circulagdo solar de 2 condutas

6.3 Conexao elétrica

Perigo de morte por choque elétrico!

» Antes dos trabalhos na parte elétrica, desligar a alimentagao elétrica
(230V CA) (fusivel, disjuntor) e proteger contra a reativacao inad-
vertida.

[i]

A ligagdo elétrica sé pode ser efetuada por uma empresa especializada
autorizada.

INDICACAO
Danos na bomba devido a funcionamento a seco!

» So quando o sistema de tubagens estiver cheio é que se coloca a
bomba em operagao.

-6720814676 (2023/12)
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i

Nao desligar o sistema de aquecimento através do interruptor de emer-
géncia do aquecimento nas férias ou no verao, pois isso pode colocar a
instalacdo de energia solar fora de operacao.

6.3.1 Grupode circulacio solar com controlador fora do grupo de
circulacao solar
» Consultarasinstrugdes do controlador para obter informagées sobre
aligacdo elétrica.

6.3.2  Grupo de circulacio solar com regulador integrado
0 grupo de circulacao solar com controlador integrado esta totalmente
cablado.

» Consultarasinstrugdes do controlador para obter informagdes sobre
aligacdo arede.
6.3.3  Grupo de circulacio solar com médulos solares integrados
MS100/MS200

0 grupo de circulacao solar com médulo integrado esta totalmente
cablado.

» Consultar as instrugdes do modulo para se obter informagdes sobre
aligacao a rede e do cabo BUS.

6.4  Montar o grupo de seguranca

]

No grupo de circulagdo solar de 1 conduta:
» Montar o médulo de seguranca a esquerda.

» Montar o modulo de seguranga com o vedante anexa [1] no grupo de
circulacao solar.

7747006489.13-2.8T

Fig. 21 Montar o grupo de seguranga
[1] Vedagado

6.5  Ligarovaso de expansao e o vaso auxiliar

H

0 vaso auxiliar (se disponivel) e o vaso de expansao, incluindo as tuba-
gens de ligacdo até ao mddulo de seguranca, nao devem ser isolados.

6.5.1 Montar o vaso auxiliar em coletores de tubos de vacuo
(acessorio)

No caso de coletores de tubos de vacuo, é necessario um Vaso auxiliar

quando:

+ Osistema é usado para apoio ao aquecimento.

+ No caso de sistemas para aquecimento de agua sanitaria, a fracdo
solar do sistema é superior a 60%.

+ O comprimento minimo da conduta e a distancia minima da altura
ndo podem ser mantidos (= capitulo 5.2, pagina 9).

-6720814676 (2023/12)

Instalar o grupo de circulacéo solar

0 vaso auxiliar protege o vaso de expansao de temperaturas inadmissi-
velmente elevadas.

Altura 270 mm 270 mm
Diametro 160 mm 270 mm
Ligacao 2xR%” 2xR%”
Pressao de funcionamento 10 bar 10 bar
maxima

Tab. 5 Dados técnicos do vaso auxiliar

Ligar o vaso auxiliar
Se for necessario colocar a tubagem no vaso de expansao com uma incli-
nagao, € necessario instalar um purgador adicional.

A CUIDADO

Risco de lesao!

Se a valvula de seguranca estiver danificada, isso pode ter consequén-
cias explosivas.

Para prote¢ao da valvula de seguranga contra temperaturas demasiado
elevadas:

» Instalar o vaso auxiliar e o vaso de expansao com uma pecaem T
(G% A exterior com vedacao plana) 20 a 30 cm acima do grupo de
circulagao solar no retorno.

» Fixar tubagens de e para o vaso auxiliar com bracadeiras de tubo [4].

Montar o vaso auxiliar na posicao vertical.

» Ligar o vaso de expansao [5] ao vaso de expansao através de um
tubo de cobre.

» Fechar aligacdo a valvula de seguranca com tampa % “ [2] no local.

v

@ 20-30 cm

®@® 6
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Fig. 22 Montagem do vaso auxiliar

[1]  Mangueira ondulada de ago inoxidavel do conjunto para ligacao
para o vaso de expansao (acessorio)

[2] Tampao naligagao do médulo de seguranga (no local)

[3] Vaso auxiliar

[4] Bracadeirade tubo (no local)

[6] Vaso de expansio

11



Instalar o grupo de circulagao solar

6.5.2 Montar vaso de expansao (acessorio)

A CUIDADO

Risco de lesao!

Se a valvula de seguranca estiver danificada, isso pode ter consequén-
cias explosivas.

Para prote¢ao da valvula de seguranca contra temperaturas demasiado
elevadas:

> Instalar o vaso auxiliar e 0 vaso de expansao com uma pegaem T
(G A exterior com vedagdo plana) 20 a 30 cm acima do grupo de
circulagao solar no retorno.

» Montar o vaso de expansao com os elementos de fixacao anexos.
» Ligar o vaso de expansao [3] no retorno ao mddulo de seguranca do
grupo de circulagao solar.

0010048923-001

Fig. 23 Montagem dos vasos de expansao

[1]  Vélvulade seguranca

[2] Mangueira ondulada de ago inoxidavel do conjunto para ligacdo
(acessorio)

[3] Vasode expansio

6.5.3 Ajustar a pressao de admissao do vaso de expansao (VE)

i

Apré-pressao do vaso de expansao é calculada a partir da altura estatica
do sistema?) mais uma carga adicional.

» Calcular e ajustar a pressao de admissao, mas pelo menos 1,2 bar.

|| Coletores planos |Coletores de tubos de vacuo

Alturaestatical’ + | (10m)1,0bar+ = (10m) 1,0 bar + 1,7 bar
Carga adicional 0,4 bar
= pressao inicial = 1,4 bar
do VE

1) Um metro de diferenca de altura (entre o campo de coletores e grupo de
circulagdo solar) corresponde a 0,1 bar

= 2,7 bar

Tab. 6  Exemplo: pressao de admissao dependente do coletor

Para fornecer o volume maximo utilizavel:

» Ajustar a pressao de admissao quando o recipiente estiver descarre-
gado (sem pressao do liquido).

» Sea pré-pressao calculada for superior ou inferior a pré-pressio
regulada na fabrica, corrigir a pré-pressao em conformidade.

12
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6.6  Ligartubagens e tubagem de purgaao grupo de circu-
lacao solar

A AVISO

Danos pessoais e ao sistema devido a liquido solar quente|

» Dimensione a tubagem de descarga para o diametro da saida da val-
vula de seguranca (comprimento maximo = 2 m e maximo 2 curvas).

» Cortar as tubagens a medida e empurra-las para a uniao roscada do
anel de fixacdo [1] até ao batente.

» Permitir que atubagem de descarga de fornecimento local [3] fluada
valvula de seguranca no recipiente de recolha [5] e fixar com uma
bracadeira de tubo [4]

3
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Fig. 24  Ligagdo ao grupo de circulagao solar

[1]  Unidoroscada do anel de fixagao em todas as quatro saidas

[2] AGS10-2:defabrica 15 mm; alternativa anel de fixagao de
22 mm

[3] Tubagem de descarga (no local)

[4] Bragadeirade tubo (no local)

[5] Recipiente vazio (recipiente de recolha)

6.7 Montar sensor da temperatura

Os sensores de temperatura sao a prova de polaridade inversa.

Se o cabo para o sensor da temperatura do coletor estiver ligado ao cabo

do sensor para o controlador num local onde ha risco de humidade, uma

caixa de ligagao impermeavel deve ser utilizada.

» Colocar acablagem do sensor na conduta com um cabo de 2 fios [3]:
- até50m=2x 0,75 mm?
- até100m=2x 1,5 mm?

» Proteger os pontos de ligacdo [2] superiores e inferiores com caixas
de ligacao, se necessario.

-6720814676 (2023/12)



) Py,

N
WS

\_/ X

.,
V E
@ @ é> 7747006489-19.2ST

Fig. 25 Sensor de temperatura no grupo de circulagao solar com con-
trolador integrado

[1]  Sensorde temperatura do coletor

[2] Ponto de ligacao

[3] Cabode 2 fios (nolocal)

[4] Torneira de enchimento e drenagem para esvaziamento(no local)
[5] Sensordatemperaturainferior do acumulador

7 Colocacao em funcionamento

INDICACAO

Danos no coletor devido a agua congelada ou vaporizacao no cir-
cuito de energia solar!

» O sistema solar apenas deve ser limpo e abastecido se os coletores
nao estiverem expostos a radiagao solar ou se os coletores estiverem
cobertos e se nao for esperada a formagéo de gelo (a0 purgar com
agua).

]

Ao encher o liquido solar, ter em conta o volume adicional do vaso auxi-
liar (se instalado). O vaso auxiliar e 0 vaso de expansao devem ser pur-
gados adequadamente.

]

A bomba no grupo de circulagao solar tem autopurga durante a opera-
¢do. Por isso, ndo purgar manualmente.

7.1  Utilizacao do liquido solar

/\ cuibabo

Perigo de ferimento devido ao contacto com o liquido solar!

O fluido solar pode causar queimaduras quimicas se entrar em contacto

comapele.

» Durante o manuseamento do fluido solar: utilizar sempre luvas e 6cu-
los.

» Seoliquido solar entrar em contacto com a pele: lavar a zona afetada
com agua e sabdo.

» Se o fluido solar entrar para os olhos: lavar bem os olhos com as pal-
pebras abertas sob agua corrente e consultar um médico.

-6720814676 (2023/12)

Colocagao em funcionamento

O liquido solar esta misturado pronto a usar. Garante uma operagao
segura no intervalo de temperatura especificado, protege contra danos
causados pelo gelo e oferece um alto nivel de protecao contra vapores.

INDICACAO

Danos na instalacao devido ao liquido solar inutilizavel.

Um fluido solar inadequado pode danificar a instalagao de energia solar

devido a gelo ou reagdes quimicas.

» Abastecer a instalagdo solar apenas com fluido solar permitido pelo
fabricante.

» Nao misturar os diferentes liquidos solares entre si.

» Nao misturar o liquido LS solar com agua!

» Seainstalacao solar estiver parada durante mais de 4 semanas:
cobrir os coletores.

O fluido solar é biodegradavel. Pode ser solicitada ao fabricante uma
ficha técnica de seguranca com informagdes adicionais.

» Operar os coletores com os seguintes liquidos solares:

Tipo de coletor Liquido solar Intervalo de tempe-
ratura

Coletores planos TipoLoul$S -28...+170 °C
Coletores de tubos de Tipo LS -28...+170 °C
vacuo
Tab. 7

7.2 Purgar e encher com o dispositivo de enchimento
(enchimento sob pressao)

Observar as instrucdes fornecidas com o dispositivo de enchimento.

0 dispositivo de enchimento gera uma velocidade do fluxo muito alta
durante o processo de enchimento com liquido solar. Como resultado, o
ar no sistema é forcado para dentro do reservatorio (sem necessidade
de um purgador no telhado).

O ar residual que ainda esta no liquido solar é separado através do sepa-
rador de ar do grupo de circulagao solar (ou através do separador de ar
externo).

@;

R

Fig. 26  Componentes de um dispositivo de enchimento

6720801165.01-1.ST

[1]  Mangueira de pressao (mangueira de enchimento)
[2]  Mangueira de retorno

[3] Bomba de enchimento solar

[4] Recipiente

13



Colocacao em funcionamento

Desmontar o vaso de expansao (VE)

Recomendamos desmontar o VE antes da purga de ar. Esta desmonta-
gem deve ser feita na unido roscada inferior do AAS (conjunto para liga-
cdo de vaso de expansao) para que a linha de alimentacao para o VE
encha durante a purga.

Se o VE nao for desmontado, o VE sera preenchido com demasiada subs-
tancia devido a diferenca de pressao. Esta substancia é empurrada de
volta para o recipiente quando a bomba de enchimento solar é desli-
gada. Se necessario, o recipiente pode entdo transbordar (se o reenchi-
mento for feito durante o enchimento para nao cair abaixo do nivel
minimo de enchimento). Se uma valvula de tampa com uma opgao de
purga for montada diretamente a frente do VE, a desmontagem do VE
pode ser omitida. Em seguida, a valvula de tampa pode ser desligada
durante o enchimento.

7.2.1 Exemplo pratico

]

Para o processo de purga, observe o capitulo 7.2.2a7.2.4

1. Aplicacdo - sistema padrao com permutador de calor de acumula-
dor @ >DN 25

Para se poder purgar suficientemente permutadores de calor de acumu-
ladores maiores:
» Instalar umatorneira de enchimento e drenagem [1] no local na tuba-
gem para o permutador de calor perto do acumulador.
» Purgar ainstalacdo de energia solar em dois passos:
- abaixo do grupo de circulagdo solar
- acimado grupo de circulacdo solar

0010048930-001

Fig. 27 Purga abaixo do grupo de circulagdo solar

[1]  Torneira de enchimento e drenagem (no local)
[2]  valvula de esfera esquerda fechada
[3] valvulade esfera direita e valvula de retencao abertas
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Fig. 28 Purga acima do grupo de circulagao solar

[1]  Torneira de enchimento e drenagem (no local)
[2] valvula de esfera esquerda aberta
[3] valvulade esfera direita fechada

2. Aplicacdo - Alturas do sistema a partir de 20 m

Para alturas do sistema superiores a 20 m entre o grupo de circulagao
solar e o campo de coletores, recomendamos que um dispositivo de
enchimento e enxaguamento seja fornecido na area do campo de coleto-
res. Este dispositivo consiste numa valvula de corte no avango, numa
torneira de enchimento e drenagem antes e depois da vélvula de corte e
numa torneira de enchimento e drenagem no retorno.

>20m

<
<

6720801165.21-2.ST

Fig. 29 Purgar a parte superior do sistema

[1] Valvulade corte (no local)

[A]  Torneira de enchimento e drenagem para purgar a parte inferior
do sistema (no local)

[B] Torneira de enchimento e drenagem para purgar a parte superior
do sistema (no local)

-6720814676 (2023/12)
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>20m

6720801165.02-2.8T

Colocacao em funcionamento

» Montar valvulas de corte resistentes ao glicol e a temperatura [1] no
avanco.
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Fig. 30 Purgar a pega do sistema inferior

3. Aplicacdo - Sistema padrao com permutador de calor de acumula-
dor@ < DN 25

As ilustracdes dos capitulos 7.2.2 a 7.2.3 mostram a purga de um sis-
tema padrao.

-

~_

0010048927-001

Fig. 31 Purga de um sistema padrdo

4. Aplicacio - Campos de coletores ligados paralelamente

A CUIDADO

Perigo de ferimento devido a valvula de seguranca bloqueada!

Se a tubagem para a valvula de seguranca for bloqueada, isso pode ter

consequéncias explosivas.

» Paraque avalvula de seguranca nao seja bloqueada, instalar apenas
valvulas de corte no avanco.

No caso de campos de coletores ligados em paralelo, cada campo de
coletores individual deve ser enxaguado.

-6720814676 (2023/12)

Fig. 32 Purga de campo de coletores ligados em paralelo
[1] Valvulade corte (nolocal)

5. Aplicacao: dois campos de coletores (permutador de calor do acu-
mulador @ < DN 25)

No caso de sistemas com dois campos de coletores (por exemplo, este/
oeste), cada campo individual deve ser enxaguado através da sua pro-
pria tubagem de retorno.

=

0010048933-001

Fig. 33 Purga do campo de coletores esquerdo

[1] Valvula de esfera fechada
[2] valvulade esfera esquerda aberta
[3] valvulade esfera direita fechada

6. Aplicacao: sistemas de dois acumuladores com duas bombas
(permutador de calor do acumulador < DN 25)

No caso de sistemas de dois acumuladores operados por duas bombas,
cada consumidor individual deve ser enxaguado através da sua propria
tubagem de retorno.



Colocacao em funcionamento

0010048934-001

Fig. 34 Purga do acumulador 2

[1] Valvulade esferafechada
[2] valvula de esfera esquerda aberta
[3] valvulade esfera direita fechada

7. Aplicacao: sistemas de dois acumuladores com uma bomba e uma
valvula (permutador de calor acumulador @ < DN 25)

No caso de sistemas de dois acumuladores acionados por uma bomba e
uma vélvula de comutacao [3], cada consumidor individual deve ser
enxaguado um apos o outro.

» Comutar avalvula de comutagdo, respetivamente.

=

0010048935-001

Fig. 35 Purga do acumulador 2

[1] valvula de esfera esquerda aberta
[2] valvula de esfera direita fechada
[3] Valvulade comutacao (preta = aberta)
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7.2.2 Purgarainstalacio de energia solar até ficar sem ar

]

Observar as instrucdes fornecidas com o dispositivo de enchimento.

» Purgar devagar.

» Aumentar gradualmente o caudal volumétrico.

Para garantir que o liquido solar nas mangueiras e no recipiente esteja
livre de bolhas:

» Purgar as tubagens aprox. 30 minutos.

Durante a purga:

» Estrangular atorneirade enchimento e drenagem [2] no limitador de
fluxo varias vezes por pouco tempo e, de seguida, abrir por completo
rapidamente.

As bolhas de ar acumuladas na tubagem podem soltar-se.

Para purgar de ar a sec¢do de bypass acima do limitador de fluxo [1]:

» Inclinar brevemente a valvula de esfera direita (45°, abertura manual
da vélvula de retencéo).

» Realizar a verificagdo da estanquidade - observar as pressoes permi-
tidas em todos os médulos.

—————

0010048936-001

Fig. 36 Purga do sistema padrao

[1]  Valvulade esfera e valvula de retencao abertas no termoémetro
direito (posicao de 45°)
[2] Torneira de enchimento e drenagem no limitador de fluxo

7.2.3 Completar o enchimento sob pressao e determinar a pres-

sao de servico

A pressao de servico dos coletores planos deve ser 0,7 bar acima da
pressio estatical).

» Determinar e ajustar a pressao de servico, mas pelo menos 1,5 bar
(20°C no estado frio).

|| Coletores planos | Coletores de tubos de vacuo

Alturaestatical’ + = (10m) 1,0 bar + (10m) 1,0 bar + 2,0 bar

Carga adicional 0,7 bar
= pressao de ser- =1,7 bar = 3,0 bar
Vigo

1) Um metro de diferenca de altura (entre o campo de coletores e grupo de
circulagdo solar) corresponde a 0,1 bar

Tab. 8  Exemplo: pressdo de servigo dependente do coletor
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» Fechar as torneiras de enchimento e drenagem do médulo de segu-
ranca [2] e do limitador de fluxo [3].

Apos a ativagao da bomba:

» Abrir lentamente a torneira de enchimento e drenagem [2] no
moédulo de seguranga até se atingir a pressao de servigo necessaria.

Quando a pressao de funcionamento necessaria for atingida:

» Desligar a bomba.

» Colocar as valvulas de esfera [1] no termdmetro em 0° (valvulas de
retencdo prontas a funcionar).

Para permitir que o ar residual se deposite no separador de ar:

» Colocarabombasolar no nivel mais alto e deixar amesmaa funcionar
durante pelo menos 15 minutos.

» Purgar o separador de ar [4] e corrigir a pressao de servico, se
necessario.

e —
0010048937-001

Fig. 37 Fechar e abrir torneiras de enchimento e drenagem

[1]  Valvulas de esfera no termémetro na posicdo 0° (valvulas de
retencdo prontas a funcionar)

[2] Torneira de enchimento e drenagem no mddulo de seguranca

[3] Torneirade enchimento e drenagem no limitador de fluxo

[4] Parafuso de purga no separador de ar

-6720814676 (2023/12)
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7.2.4 Controlaraisencao de ar da instalacio de energia solar

]

Se o ponteiro preto do mandmetro [1] indicar flutuacdes de pressao
quando a bomba solar é ligada e desligada, a instalagdo de energia solar
deve ser purgada ainda mais.

» Ligar e desligar a(s) bomba(s) solares manualmente.

Durante os processos de comutagao:

» Verificar o ponteiro preto do manometro [1] no mddulo de segu-
ranca.

0010048938-001

Fig. 38 Verificar o visor do mandmetro

]

As desmontagem e limpeza do dispositivo de enchimento podem ser
encontradas nas instrugées que acompanham o dispositivo de enchi-
mento.

7.3 Purgar e encher com a bomba manual (purgador no
telhado)

/\ cuibabo

Danos no coletor!

» No caso dos coletores de tubos de vacuo, trabalhar exclusivamente
com enchimento sob pressdo, uma vez que nao pode ser introduzida
agua nos coletores.

7.3.1 Purgar as tubagens

]

Se estiver montado um vaso auxiliar:

» Paragarantir que a 4gua restante no vaso auxiliar nao se mistura com
o liquido solar, desligar o vaso auxiliar do circuito solar durante o pro-
cesso de enxaguamento.

» Ligar uma mangueira [1] a torneira de enchimento e drenagem do
modulo de seguranca que esta ligado a rede de dgua

» Ligar uma mangueira [2] a torneira de enchimento e drenagem do
limitador de fluxo que drena a agua.
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0010048943-001

Fig. 39 Grupo de circulagdo solar com valvulas de esfera e vdlvula de
retengdo nos termémetros

[1]  Mangueira para alimentacéo de agua

[2] Mangueira para drenagem de agua

» Abrir todos os dispositivos de bloqueio.

» Fechar avalvula de esfera direita [2] no grupo de circulacao solar e
valvula de esfera no purgador (= figura 41, [2]).

» Purgar o sistema de tubagens e assegurar que a pressao de servico
maxima ndo é excedida.

» Fechar aalimentacdo de agua.

» Fechar as torneiras de enchimento e drenagem [3] no grupo de cir-

culacdo solar.

@)}

0010048944-001

Fig. 40

[1]  Valvula de esfera esquerda completamente aberta [0°)

[2] Valvula de esfera direita fechada (90°)

[3] Torneiras de enchimento e drenagem no grupo de circulacao
solar

7.3.2 Realizar a verificacio da estanquidade com agua
Ainstalacdo de energia solar é purgado através do parafuso de fecho
aberto [2] do purgador automatico.

» Abriravalvula de esfera [2].

» Desapertar o parafuso de fecho [1] uma volta.

18
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Fig. 41 Abrir o purgador
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[1] Parafusode fecho
[2] Valvulade esfera

» Ajustar as valvulas de esfera [1] nos termometros em 45° e abrir 0
limitador de fluxo [2] bem como os dispositivos de blogueio.

» Realizar a verificagao da estanquidade - observar as pressoes permi-
tidas em todos os médulos.

» Apos o teste de estanquidade: drenar a agua e limpar o purgador
automatico.

]

0010048946-001

Fig. 42 Valvulas de fecho abertas

[1]  Valvulas de esfera e valvula de retencdo nos termoémetros abertos
(posicao de 45°)
[2] Limitador de fluxo aberto

7.3.3  Substituir a agua por liquido solar

i

As tubagens devem ser completamente esvaziadas, caso contrario o
liquido solar pode ser diluido.

Bombas elétricas, bombas manuais ou acessorios de maquinas de furar
podem ser utilizados para o enchimento, o que pode gerar uma pressao
de pelo menos 2 bar.

» Encherainstalacdo de energia solar com a ajuda de uma bomba atra-
vés de uma das torneiras de enchimento e drenagem [1] no grupo de
circulacao solar.

-6720814676 (2023/12)
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]

[ 0010048947-001

Fig. 43 Enchimento através da valvula da torneira de enchimento e dre-

nagem

» Ajustar as valvulas de esfera (= figura 42, [1]) nos termometros em
45° e abrir o limitador de fluxo (- figura 42, [2]) bem como os dis-
positivos de blogueio.

» Para evitar a formagao de bolhas de ar, encher a instalagao de ener-
gia solar lentamente.

» Por fim, colocar as vélvulas de esfera nos termdmetros para que as
valvulas de retencao estejam prontas para operagao (posicdo 0°).

7.3.4 Controlar aisencao de ar da instalacao de energia solar

]

Se o ponteiro preto do manometro [1] indicar flutuagdes de pressao
quando a bomba solar é ligada e desligada, a instalagao de energia solar
deve ser purgada ainda mais.

» Ligar e desligar a(s) bomba(s) solares manualmente.
» Verificar o ponteiro preto do manometro [1] durante o processo de
comutacao.

|| [ 0010048938-001

Fig. 44 Verificar o visor do mandmetro

7.3.5 Determinar a pressao de servico

Durante a entrada em servico, a pressao de servigo dos coletores planos
deve ser de 0,7 bar acima da pressao estatica (diferenca de altura de

1 metro corresponde a 0,1 bar). A pressao de servigo deve ser de, pelo
menos, 1,5 bar (no estado frio, 20°C).

-6720814676 (2023/12)
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Coletores planos Coletores de tubos de
vacuo

Alturaestatical’ + | (10m) 1,0bar+ = (10m) 1,0 bar + 2,0 bar

Carga adicional 0,7 bar
= pressao de ser- =1,7 bar = 3,0 bar
Vigo

1) Um metro de diferenca de altura (entre o campo de coletores e grupo de
circulagdo solar) corresponde a 0,1 bar

Tab. 9  Exemplo: pressao de servigo dependente do coletor

» Se nao houver pressao, bombear o liquido solar.

» Nofinal da purga, fechar a valvula de esfera [2] do purgador e o para-
fuso de fecho [1].

]

Somente com o purgador fechado € que a pressao se equaliza através do
vaso de expansao quando o liquido solar vaporiza no coletor.

&
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Fig. 45 Fechar o purgador e a valvula de esfera

6720801165.15-2.ST

7.3.6 Determinar a temperatura minima do sistema

Para determinar o ponto de congelagdo, recomendamos verificar a pro-
tecao antigelo do Liquido solar com um medidor de anticongelante (gly-
comat ou refratémetro) durante a primeira colocagao em
funcionamento. A medicdo deve ser repetida aintervalos regulares (pelo
menos de dois em dois anos). Os glycomates comuns para fluidos de
radiadores de automéveis nao sao adequados para este fim. Um apare-
Iho adequado pode ser encomendado separadamente.

Na operacao do sistema com liquido solar LS
Seainstalagdo de energia solar for operada com liquido solar LS, o valor
deve ser convertido usando a tabela 10.

Valor lido em A protecdo antigelo corres-

liquido solar L (concentracao) ponde

Liquido solar LS

-23°C(39%) -28°C
-20°C (36 %) =25°C
-18°C (34 %) -23°C
-16°C(31%) -21°C
-14°C (29 %) -19°C
-11°C (24 %) -16°C
-10°C (23 %) -15°C
-8°C(19%) =13°C
-6°C(15% -11°C
-5°C(13%) -10°C
-3°C(8%) -8°C
Tab. 10
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Corrigir a protecdo anti-gelo

INDICAGCAO

Danos causados pelo gelo

» Dedois em dois anos, verificar se a protecao antigelo necessaria esta
assegurada até, pelo menos, -25 °C.

Se a protecao minima contra o gelo nao for cumprida, o concentrado de
liquido solar deve ser novamente enchido.

» Determinar o volume do sistema utilizando a tabela 11 para determi-
nar a quantidade exata de reabastecimento (correspondente a quan-
tidade que deve ser previamente drenada).

Peca do sistema Volume de enchimento

Coletor: ver as instrugdes do coletor (carateristicas técnicas)

1 grupo de circulagao solar de uma 0,201

conduta

1 grupo de circulagao solar de duas 0,501

condutas

1 permutador de calor no acumulador solar (ver PD)

1mtuboCu@ 15 mm 0,131

1 mtubo Cu@ 18 mm 0,201

1mtuboCu@22 mm 0,311

1 m tubo Cu@ 28 mm 0,531

1 mtuboCu@35mm 0,861

1 mtuboCu@ 42 mm 0,26

1 mtubo ondulado de ago inoxidavel 0,261

DN16

1 m tubo ondulado de ago inoxidavel 0,411

DN20

1 mtubo ondulado de ago inoxidavel 0,611

DN25

Tab. 11 Volume de enchimento dos componentes individuais da instala-
¢do

» Determinar a quantidade de reabastecimento (Vgpstituicao) 40 CON-
centrado com a seguinte formula:

43- CConcentragéo

100- CConcentra(;z;\o
Tab. 12 Fdrmula para o calculo do enchimento a substituir

v Substituicio = Vges X

Exemplo de liquido solar L:

+ Volume do sistema (Vges): 22 |

« Protecdo antigelo (valor lido): - 14°C

« Corresponde a concentragdo (= tabela 10, pagina 19): 29% (C =
29)
Resultado: Vsypstituicao = 4,3 litros

7.4  Ajustar o caudal volumétrico

0 caudal volumétrico é ajustado no estado frio (30 - 40 °C).
Se abomba solar é operada com controlo da rotagao, o controlador
determina o caudal volumétrico dependendo da operagao.
Se o controlador ndo estiver equipado com uma regulacdo das rota-
coes ou se a regulacao das rotagoes estiver desativada, o caudal
volumétrico deve ser regulado para um caudal volumétrico fixo.

Se quiser ajustar o caudal volumétrico:

1. Realizar trabalhos preparatorios (= capitulo 7.4.1)

2. Controlar o caudal volumétrico (= capitulo 7.4.2)

3. Ajustar o caudal volumétrico (= capitulo 7.4.3)

20
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7.4.1 Realizar trabalhos preparatérios

» Colocaras valvulas de esfera[1] em 0° (valvulas de retencdo prontas
afuncionar).

» Abrir completamente o limitador de fluxo [2].

» Selecionar o modo de funcionamento "Operagao manual LIG" no con-
trolador (= Instrucdes do controlador).

0010048953-001

Fig. 46

[1]  Vélvulade retengao pronta para funcionamento
[2] Parafuso de regulagdo no limitador de fluxo, mediante o tipo
[3] Bordade leitura para o caudal volumétrico, consoante o tipo

7.4.2 Verificar o caudal volumétrico

» Obter o caudal volumétrico necessario (em 30-40 °C no retorno) da
tabela 13.

» Verificar o caudal volumétrico na janela de inspec¢ao do limitador de
fluxo.

i

Se o caudal volumétrico especificado nao for atingido na rotagao mais
elevada da bomba:

» Verificar o comprimento e o dimensionamento permitidos da tuba-
gem (- capitulo 5.1).
» Se necessario, utilizar uma bomba mais potente.

m Coletores planos Coletores de tubos de vicuo

1 11/min 0,5-0,6 I/min
2 1,5-2 |/min 1-1,2 [/min

3 2,5-31/min 1,4-1,81/min
4 3-4|/min 1,9-2,4 |/min
5 4-5/min 2,4-3,01/min
6 5-6 |/min 2,9-3,6 |/min
7 5,5-7 |/min 3,3-4,2|/min
8 6,5-8 I/min 3,8-4,81/min
9 7,5-91/min 4,3-5,41/min
10 8-10I/min 4,8-6,0I/min
11 9-11 I/min 5,2-6,6 |/min
12 10-12 |/min 5,7-7,2 |/min
13 10,5-131/min 6,2-7,8 1/min
14 11,5-14|/min 6,7-8,4 |/min
15 12,5-151/min 7,1-9,0[/min
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m Coletores planos Coletores de tubos de vacuo

16 13-16 I/min 7,6-9,6 |/min
17 14-17 |/min 8,1-10,2 |/min
18 15-18 |/min 8,6-10,8 |/min
19 15,5-191/min 9,0-11,4|/min
20 16,5-20 I/min 9,5-12,0/min

1) Caudal volimico nominal por coletor: 50 I/h
2) Caudal voltimico nominal por coletor: 30 I/h

Tab. 13 Caudal volumétrico a 30-40 °C no retorno em fungdo do tipo e
numero de coletores

7.4.3 Ajustar o caudal volumétrico

No caso de instalacdo de energia solar com até 4 coletores planos (ou
3 coletores de tubo de vacuo), pode ser necessario reduzir o caudal
volumétrico.

]

As bombas de alto rendimento nao requerem um comutador de deriva-
¢ao porque sao moduladas através de um sinal de comando.

» Definir a rotagao para 100% no controlador solar (= Manual do con-
trolador: "Teste de funcao").

Se o caudal volumétrico maximo for excedido (= tabela 14):

» Estrangular o caudal volumétrico no limitador de fluxo [2] até que
este desca abaixo do caudal volumétrico maximo.

m Coletores planos Coletores de tubos de vicuo

1 2,51/min -

2 5 1/min 51/min
3 7,51/min 7,51/min
4 101/min 101/min

Tab. 14 Caudal volumétrico (caudal maximo) de 30-40 °C no retorno
em fungdo do tipo e nimero do coletor

Apos a colocacdo em funcionamento

Devido a viscosidade do liquido solar, o ar esta ligado muito mais forte-

mente do que na agua pura.

» Purgar ainstalagao de energia solar no separador de ar no grupo de
circulacao solar [4] e no purgador no telhado (se disponivel) apds
varias horas de operagao da bomba solar.

-6720814676 (2023/12)
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0010048951-001

Fig. 47

[1]  Vélvulade retencéo pronta para funcionamento

[2]  Parafuso de regulagdo no limitador de fluxo, mediante o tipo
[3] Bordade leitura para o caudal volumétrico, consoante o tipo
[4]  Purgano separador de ar

7.5  Trabalhos finais
Para fechar o grupo de circulagdo solar:
» Deslizar a cobertura para o grupo de circulagdo solar

7
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Fig. 48

INDICACAO

Danos na bomba devido a sobreaquecimento.

» Certificar que os defletores de ventilagdo na parte superior e inferior
sdo acessiveis livremente.




Colocacao fora de servigo
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Fig. 49 Nao cobrir os defletores de ventilagdo

6720801165.13-2.5T

8 Colocacdo fora de servico

INDICACAO

Danos no coletor devido a vaporizagao no circuito de energia solar!

» Sodrenar o sistema solar quando o sol nao estiver a brilhar sobre os
coletores ou os coletores estiverem cobertos.

» Interromper a alimentacdo elétrica do grupo.
» Colocar o liquido solar num recipiente suficientemente grande.

9 Proteciao ambiental / eliminacao

A protecdo ambiental é um principio empresarial do grupo Bosch.
Aqualidade do produto, a rentabilidade e a prote¢ao ambiental sao obje-
tivos de igual importancia para nos. As leis e os regulamentos para a pro-
tecao ambiental sao cumpridos de forma rigorosa.

Para a protecao do meio ambiente, adotamos as melhores técnicas e
materiais possiveis, sob o ponto de vista econdémico.

Embalagem

No que diz respeito a embalagem, participamos nos sistemas de recicla-
gem vigentes no pais, para assegurar uma reciclagem otimizada.

Todos os materiais de embalagem utilizados sao ecoldgicos e recicla-
veis.

Aparelho usado

Aparelhos obsoletos contém materiais que podem ser reutilizados.

Os modulos podem ser facilmente separados e os plasticos sao identifi-
cados. Desta maneira, poderao ser separados em diferentes grupos e
posteriormente enviados a uma reciclagem ou eliminados.

BOSCH

Liquido solar
0 liquido solar deve ser enviado para um aterro ou veiculo ambiental
adequado, por exemplo, em conformidade com as disposicoes locais.

Aparelhos elétricos e eletronicos em fim de vida
Este simbolo significa que o produto nao pode ser elimi-
nado com outros residuos, mas tem de ser levado para os
pontos de recolha de residuos para tratamento, recolha,
reciclagem e eliminagao.

0 simbolo é valido para paises que possuem diretivas relati-
vas a residuos eletronicos, por ex., "Diretiva da Unido Europeia 2012/
19/CE sobre aparelhos elétricos e eletronicos em fim de vida". Estas dis-
posicdes definem o quadro regulamentador da diretiva valido para o
retorno e reciclagem de aparelhos eletronicos usados em cada pais.

Os aparelhos eletrénicos que podem conter substancias perigosas tém
de ser reciclados de forma responsavel para minimizar os possiveis
danos ao meio ambiente e perigos para a salide das pessoas. Para esse
efeito, a reciclagem de residuos eletrénicos contribui para a preserva-
c¢do de recursos naturais.

Para obter mais informacdes sobre a eliminacao ecologicamente segura
de aparelhos elétricos e eletronicos usados, contacte as entidades res-
ponsaveis do local, aempresa de eliminagao de residuos ou distribuidor
no qual comprou o produto.

Pode encontrar mais informagdes aqui:
www.bosch-homecomfortgroup.com/en/company/legal-topics/weee/

Baterias
As baterias nao devem ser descartadas no lixo doméstico. As baterias
gastas devem ser descartadas nos sistemas de recolha locais.

10 viso de Protecao de Dados

Nés, Bosch Termotecnologia, S.A., com sede em
Av. Infante D. Henrique Lotes 2E-3E, 1800-220 Lis-
boa, Portugal, tratamos informacdes de produto e de
instalacdo, dados técnicos e de ligacao, dados de
comunicacdo, dados de registo do produto e de histé-
rico do cliente com vista a fornecer a funcionalidade
do produto (art.°6 §1.1 bdo RGPD), para cumprir o nosso dever de vigi-
lancia do produto e por motivos de seguranca e protecao do produto
(art.©6 §1.1fdoRGPD), para salvaguardar os nossos direitos relaciona-
dos com questdes no ambito da garantia e do registo do produto (art.0 6
§1.1fdoRGPD), bem como para analisar a distribuicao dos nossos pro-
dutos e para fornecer informagdes e ofertas individualizadas relaciona-
das como produto (art.°6 §1.1fdo RGPD). Para fornecer servicos, tais
como vendas e marketing, gestao de contratos, gestao de pagamentos,
programagcao, alojamento de dados e servicos de linhas diretas, pode-
mos solicitar e transferir dados a fornecedores de servicos externos e/
ou empresas filiais da Bosch. Em alguns casos, mas apenas se for garan-
tida a protecao adequada dos dados, os dados pessoais poderao ser
transferidos para destinatarios localizados fora do Espago Econdmico
Europeu. Séo fornecidas informacdes adicionais mediante pedido.
Pode contactar o nosso Encarregado da Prote¢ao de Dados em: Data
Protection Officer, Information Security and Privacy (C/ISP), Robert
Bosch GmbH, Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart, ALEMANHA.

11  Protocolo de entrada em servico, inspecao, de manutencao

Perigo de morte devido a queda do telhado!

» Proteja-se contra quedas em todos os trabalhos executados sobre o
telhado.

» Usar equipamento de protecao individual caso nao exista uma prote-

¢do coletiva contra queda.
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BOSCH Protocolo de entrada em servico, inspegdo, de manutengao

P [

Perigo de morte por choque elétrico! Observe as instrugdes para os componentes!
» Antes dos trabalhos no sistema elétrico cortar a alimentagao de ten-
530 (230 V CA) (fusivel, interruptor LS) e proteger contra uma reati- Paraque também apds a 4.2 Inspe¢ao/manutencdo hajadocumentagdo,
vacao inadvertida. utilizar a tabela como um modelo de cépia.
Apos aprox. 500 horas de funcionamento:
m » Inspecionar a instalagdo de energia solar (inspecao).
Depois:

Aentrada em servico, a inspecao e a manutencao s6 devem ser realiza-

L » Inspecionar a instalagao de energia solar num intervalo de 1-2 anos
das por empresas especializadas aprovadas.

(inspecdo).
» Realizar atividades e preencher o protocolo.

Informacades gerais sobre a instalacao de energia solar

Proprietario: Localizagao do sistema:

Tipo de coletor: Numero de coletores:

Orientacdo do campo de coletores (por exemplo, sul): Angulo de inclinagao do campo de coletores:
Montagem dos coletores (vertical, horizontal): Conjunto de montagem (por ex., sobre o telhado)
Tipo de grupo de circulagao solar: Altura estatica até aos coletores:

Dimensao do vaso de expansao (1): Pressao de admissao do vaso de expansao (sem carga)
Tipo de valvula de seguranca: Pressao de resposta da valvula de seguranca:

Tipo de controlador: Ndmero de consumidores (acumulador, piscina, etc.):
Acumulador 1, tipo e volume: Acumulador 1, volume do permutadores de calor
Acumulador 2, tipo e volume: Acumulador 2, volume do permutadores de calor
Outros:

Tab. 15 Informagdes gerais sobre a instalagdo de energia solar

Trabalhos de colocacdo em funcionamento, inspecao e manuten- Colocacdo |Inspecao/manutencao
cao em funcio-
namento
Data:
Instalacao de energia solar
1. | Tubagens (avanco e retorno) instaladas e com ligagdo a terra? 8 O - - - -
2. Tubagens purgadas e teste de estanquidade realizado? 16 O - - - -
3. 'Purgador fechado? 19 O - - - -
4. Pressao de admissao do vaso de expansao verificada? 12 _ bar - - - -
5. /Isencdo de ar da instalacao de energia solar controlada? 17 O - - - -
6. Valor de pH do liquido solar verificado? Substituir o fluido solar, se - O O (| (|
o valor for < 7 (fluido solar preto, cheiro forte).?)
7. Protecdo antigelo até °C verificada e analisada? ;>I<: A 19 __°C __°C __°C __°C __°C
(protecao antigelo pelo menos até -25 °C)
Protecdo antigelo garantida até (més/ano)
(Controlar a protecdo antigelo no maximo de dois em dois anos!)
8. Valvulatermostatica de mistura de agua quente (se existir) em fun- O O O a a

cionamento?
Grupo de circulacao solar
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Protocolo de entrada em servigo, inspe¢ao, de manutencao

Trabalhos de colocacao em funcionamento, inspecao e manuten-
cao

1. |Medir e registar a pressao de servigo no estado frio do sistema. | 19
Temperatura do sistema no termdmetro do retorno?

2. Caudal volumétrico no estado frio do sistema verificado e regis- | 20
tado?

3. Valvulas de retencao prontas para operacao (fechadas)?

4. Osistemaesta devidamente purgado através de separadores de ar
e purgadores no telhado (se disponiveis)?

5. 'Fungao da bomba nas posicdes (lig./des./auto.) verificada?
Campo de coletores

1. ' Manutencao realizada no coletor? (ver instrucdes do coletor) 2)
Acumulador solar
1. Manutencio realizada no acumulador solar? (ver instrugdesdo 2/
acumulador)
Regulamento
1. |Horas de funcionamento da bomba solar P1: 2)
Periodo de até /N
Horas de funcionamento da bomba solar P2:
Periodo de até | hd

2. Diferenca de temperatura lig./des. da bomba solar AT bomba 1
verificada e inserida?

Diferenca de temperatura lig./des. da bomba solar AT bomba 2
verificada e inserida?

3. Visualizacao da temperatura de todos os sensores da temperatura
(valores de resisténcia verificados)?

4. Sensor de temperatura corretamente posicionado, isolado e
ligado?

5. Temperatura maxima do acumulador Tmax para acumulador solar
1 verificado e inserido?
Temperatura maxima do acumulador Tmax para acumulador solar
2 verificado e inserido?

6. Atemperatura nominal desejada (pds-aguecimento) é respeitada
pela regulacao?

Medidor de calor (se disponivel)

1. Periodo de até / kWh 2)

2. | Sensor de temperatura corretamente posicionado, isolado e
ligado?
Observacoes

Colocacao

em funcio-

namento

___bar —__bar ___bar —bar ___bar
_° _° _° _°C _°
__min__I/min | _lymin | _I/min ___I/min
O O O O O

O O O O O

O O O O O

- O O O O

- O O O O
_h _h _h _h __h
—h —h _h —_h __h

O O O O O

°C °C °C °C °C

°C °C °C °C °C

__kwh | __kWh __kWh |_kWh | __ kWh

O
O
O
O
O

Ainstalacao de energia solar foi instalada e colocada em operagao ou inspe- O O O O O

cionada e mantida de acordo com todas as instrugdes.
O proprietario foi instruido na operagdo da instalagao de energia solar.
Carimbo da empresa / data / assinatura

O O O O O

1) Valor de pH = indicador do teor de acido de um fluido; as varetas de medicao estao disponiveis em farmacias ou na mala de servico.

2) Verinstrugdes do componente

3) Ashoras de funcionamento nao podem ser exibidas para cada controlador. Um sistema funciona por cerca de 1200-2500 horas por ano (dependendo dos dados do

sistema).

Tab. 16
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Problemas

12 Problemas

Para se obter informagdes sobre avarias, consultar o manual de instalagao dos controladores.

Tipo de avaria
Efeito

Causas possiveis

A bomba nao funciona, apesar de estarem presentes as condicées de ligacao.

0 acumulador solar nao é carregado no lado do
solar.

A bomba liga e desliga continuamente.
Rendimento solar demasiado baixo.

A bomba nao se desliga.
O calor é transportado do acumulador.

Agua sanitaria demasiado quente.
Perigo de queimadura

Bomba defeituosa.
Abomba nao é controlada pelo controlador

Diferenca muito pequena na temperatura de ati-
vacao e desativagdo do controlador.

Caudal volumétrico demasiado elevado.

Posicdo ou ligacao do sensor de temperatura
incorreta.

Sensor de temperatura defeituoso ou posicao
incorreta.

Controlador defeituoso.

Limite de temperatura do acumulador e mistura-
dora para agua quente definidos muito alto.

Misturadora para agua quente com defeito.

Agua sanitaria demasiado fria (ou quantidade de 4gua sanitaria quente).

O controlador de temperatura de agua quente na
caldeira mural, no controlador de aquecimento
ou na misturadora para agua quente esta ajus-
tado com um valor muito baixo.

Solucodes

Verificar a bomba, se necessario substituir.
Ver instrugdes do controlador.

Verificar as definices do controlador.

Controlar e ajustar o caudal volumétrico
Verificar a posicao do sensor da temperatura

Verificar a posicao, montagem e curvas caracte-
risticas do sensor de temperatura.

Indicagao: as bombas com controlo da rotagao
nao desligam imediatamente, mas apenas depois
de atingida a rotagao mais baixa.

Definir o limite de temperatura do acumulador e
da misturadora para agua quente mais baixo.

Verificar a misturadora para agua quente e subs-
tituir se necessario.

Ajustar o ajuste da temperatura de acordo com o
manual de utilizagao (maximo 60 °C). Verificar a
funcao do pés-aquecimento

Diferenca de temperatura no circuito solar muito alta / temperatura de avanco muito alta / temperatura do coletor muito alta
Rendimento solar demasiado baixo ou danos no | Sensor de temperatura avariado ou fungao do

sistema.

Perda de pressao no sistema.
Rendimento solar demasiado baixo.

controlador

Ar no sistema-

Caudal volumétrico demasiado pequeno.
Tubagem entupida.

Campos de coletores nao equilibrados hidrauli-
camente.

Perda de liquido solar nos pontos de ligacao.

Perda de liquido solar devido a valvula de segu-
ranca aberta.

0 vapor sai através do purgador aberto (funcio-
namento normal).

Danos causados pelo gelo

Nenhum caudal volumétrico visivel no indicador de caudal apesar da bomba funcionar.

Rendimento solar demasiado baixo.

As valvulas de fecho estdo fechadas
Ar no sistema-

0 corpo do indicador esta suspenso no limitador
de fluxo.

Ruidos no campo de coletores, no caso de uma forte radiacao solar (choques de vapor).

-6720814676 (2023/12)

Verificar o sensor de temperatura e as defini¢oes
do controlador.

Purgar o sistema.

Controlar/ajustar o caudal volumétrico.
Controlar/purgar as tubagens.

Efetuar o equilibrio hidraulico.

Pontos de brasagem nao estanques. Substituir o
vedante Apertar as unides roscadas.

Verificar vaso de expansao, pressao de admissao
e dimensao

Fechar o purgador ap6s a purga.

Verificar a protecao antigelo.

Abrir as valvulas de fecho.
Purgar o sistema.
Limpar o limitador de fluxo.
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Problemas

Tipo de avaria

Efeito Causas possiveis

Fugas no circuito solar. Nao é possivel uma passagem de caudal homogé-
nea do campo de coletores.
Vaso de expansao demasiado pequeno ou com
defeito.

Poténcia da bomba demasiado baixa.

Sombra no coletor com sensor de temperatura
do coletor.

Avanco e retorno invertidos.
Ar no sistema-

0 acumulador solar arrefece demasiado.

Nivel de perdas térmicas. Isolamento do acumulador defeituoso ou no

montado corretamente.

0 ajuste do controlador pds-aguecimento nao
estd correto.

Circulagdo de tubo Unico (microcirculagao nas
tubagens).

Circulagdo por gravidade através de campo de
coletores ou tubagem de recirculagdo ou pds-
aquecimento.

A circulagdo da agua quente sanitdria funciona
com demasiada frequéncia e/ou durante a noite.

Em caso de radiaciao, embaciamento no vidro do coletor durante um longo periodo de tempo.

Condensagao no coletor. Ventilagdo do coletor (no caso de coletores venti-
lados) inadequada.

Armazenamento incorreto do coletor antes da
instalacao (coletor estava na agua).
Diminuicao da poténcia do sistema.
Rendimento solar demasiado baixo. Sombra nos coletores.
Ar no sistema
A bomba funciona com poténcia reduzida.
Permutador de calor sujo/calcificado.

Sujidade intensa nos vidros dos coletores.

Pos-aquecimento funciona apesar de boa radiacao.

Rendimento solar demasiado baixo. Sensor de temperatura de armazenamento de
pds-aquecimento defeituoso ou mal posicio-
nado.

Circulagdo ligada incorretamente ou deixada
ligada por muito tempo.

Temperatura de pds-aquecimento definida muito

alta.
Ar no sistema
Controlador defeituoso.
Tab. 17
26
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Solucoes

Verificar o sistema de tubagens Observar a
hidraulica!

Verificaradisposicdo e a pressao de admissao do
vaso de expansao, bem como a pressao de ser-
vico.

Verificar a bomba, se necessario substituir.
Remover a sombra.

Verificar as tubagens, se necessario substituir.

Purgar o sistema e verificar as tubagens quanto a
inclinagao.

Verificar o isolamento Isolar as ligagdes do acu-
mulador.

Verificar as defini¢des do controlador.
Realizar um circuito de isolamento térmico.

Verificar as valvulas de retencao.

Verificar os tempos de comutacao e o intervalo
de operagao.

Limpar as aberturas de ventilagao.

Substituir o coletor

Remover a sombra.

Purgar o sistema.

Verificar a bomba.

Purgar / descalcificar o permutador de calor

Limpar os vidros dos coletores com um produto
de limpeza de vidros (sem acetona.)

Verificar a posicdo, montagem e curvas caracte-
risticas da sonda da temperatura do acumulador.

Verificar a ligacdo de circulacao, se necessario,
reduzir a duragao de ligagdo da circulacao.

Verificar as definicoes.

Purgar o sistema.
Verificar o controlador, se necessario substituir.
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