PME lider'13 I R-ie 2002

FABRICA DE TUBOS PLASTICO-METALICOS, S.A.

TEL: (+351) 234600830 FAX: (+351) 234600895
www.grupoisa.com geral@grupojsa.com

3750-753 TRAVASSO ~ AGUEDA - PORTUGAL

Apresentacao dos produtos

Tubo de Polietileno Reticulado

= Marca: PEXTUBE;
= Formatos: Redondo;
* Medidas:
: Comprimentos: 25 a 600 metros;
= Diametros: 12 a 32 mm (didmetro exterior);

= Espessuras: 1,8 a4 mm;
Aplicacoes
= Sanitario, agua fria ou quente.
= Linhas de agua para consumo.

= Aquecimento central.
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Algumas Caracteristicas Do Tubo PEXTUBE

DEVIDO AO SEU INTERIOR PERFEITAMENTE LISO - Tem uma perda de carga
muito baixa.

E RESISTENTE A CORROSAO QUIMICA - Quer por solucBes bésicas, ou solugdes
acidas, também resiste a corrosdo electroquimica, visto ser um mau condutor de
corrente eléctrica.

NAO NECESSITA DE CURVAS OU UNIOES DE CRUZAMENTO - O tubo PEXTUBE é
um material muito flexivel, logo pode-se fazer passar por qualquer trajecto sem o uso
de acessorios.

PODE-SE USAR EM AREAS SISMICAS - Visto o tubo PEXTUBE ficar
completamente solto, dentro das mangas absorve qualquer oscilacdo, sem a minima
possibilidade de rotura.

FACIL DE TRABALHAR - O baixo peso dos tubos e ndo necessitar de curvas, ou
pontos de fixagdo torna a sua montagem muito rapida.

BAIXA DISSIPAGAO TERMICA - A baixa condutividade térmica do tubo PEXTUBE,
permite-lhe excelente isolamento e uma pequena dissipacdo de calor.

ISOLANTE ELECTRICO - Devido 2 sua composicdo quimica sem materiais ferrosos,
é isolante eléctrico. :

E UM MATERIAL HIGIENICO - podendo ser utilizado para linhas de &gua para
consumo, produtos liquidos alimentares, etc. ;

MEMORIA TERMICA - Depois de dobrado, e aquecido novamente & temperatura de
amolecimento, cerca de 130° C a 135° C, o tubo adquire novamente a sua forma
original. Isso permite-lhe corrigir, se necessario, curvaturas impostas ao tubo.

MALEABILIDADE - O tubo PEXTUBE permite-lhe executar curvas a frio. O raio de
curvatura a 0°C deve ser no minimo 8 vezes superior ao didmetro do tubo, enquanto
que nas condi¢des normais (20°C) deve ser no minimo 6 vezes superior ao didmetro
do tubo. Raios de curvatura inferiores a 6 vezes o didmetro do tubo devem ser
executados aquecendo a zona a curvar, com uma pistola de ar quente, até que esta
fique semitransparente.

FACIL DE REMOVER - Em caso de avaria por qualquer motivo, o tubo PEX pode ser
facilmente removido, visto estar colocado dentro de mangas, (2x& Tubo), e os
terminais em caixas de derivagéo.
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Utilizacao Do Tubo PEXTUBE

O tubo € fornecido em caixas proprias, e s6 deve ser retirado aquando da sua
aplicacdo, visto que o tubo PEXTUBE exposto aos raios ultra violetas, fica sujeito a um
envelhecimento precoce.

Pode ser dobrado a mdo, mas caso queira um raio de curvatura menor, use agua
quente para aquecer o tubo, caso seja impossivel utilize entdo uma pistola de ar
quente. A temperatura deverd atingir cerca de 130°C. Faga a curvatura de imediato,
depois de executada a curva arrefega-o em agua fria.

Nota: Nao utilize nunca uma chama para aquecer o tubo.
O transporte deve ser feito de uma forma correcta e ordenada, o seu
armazenamento deve ser feito sempre abrigado da luz do sol.

As tubagens deverao ser sempre desenroladas, no sentido contrario ao enrolamento
dos rolos.

Devido ao tubo PEXTUBE ser de um material, 100% plastico, dilata muito com a
variagdo de temperatura. Deve evitar que fique em contacto com arestas cortantes,
usando as mangas de enfiamento.

Depois do sistema completamente montado, deve efectuar testes colocando-o &
pressao de 15 bar a temperatura ambiente.

As ligagbes devem ser sempre executadas com acessoérios de compress&o. A colagem
ou soldadura é impossivel no tubo PEXTUBE.

Os raios de curvatura das mangas devem ser, 6 a 8 vezes o seu didmetro.

A aplicagdo deve ser feita de modo a que ndo fiquem estranguladas com dobras ou
torgoes.

Visto as tubagens de tubo PEXTUBE serem s6 de uma cor (branco), para poder

identificar as tubagens devera usar manga azul para dgua fria e manga vermelha para
agua quente.

Para que ndo se introduzam indevidamente corpos estranhos nas mangas, que
depois iriam dificultar a introdugdo do tubo PEXTUBE, aconselhamos o uso de tampdes
nas extremidades abertas.

Para facilitar a introdugdo do tubo na manga, aconselhamos o uso de uma ponteira
boleada.

A manga devera entrar o minimo possivel na caixa dos acessorios, para facilitar a
montagem dos acessoérios.

A manga deve ser de & suficientemente superior ao do tubo PEXTUBE (cerca 2X @
tubo), de modo a que o tubo possa deslocar-se facilmente no seu interior.

As paredes da manga devem ser suficientemente resistentes de maneira, a que ao
serem cobertas com o cimento ndo amolguem impedindo o deslocamento do tubo PEX.
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DADOS TECNICOS

- TABELA 1

TEMPERATURA MAXIMA DE UTILIZACAOY 95 oC
DENSIDADE? o 0,942 a/cm’® ASTM D-792
COEFICIENTE DE EXPANSAQ TERMICA ENTRE 0 oC E 70 0C? 1,9 Xx10*K! DIN 53752
CONDUTIVIDADE TERMICA® . 0.41 WK™* m™ DIN 52612-1
MODULO DE ELASTICIDADE A FLEXAQ? DIN EN ISO 178

A - 40 0C 498 N/mm?

A-00°C 312 N/mm?

A-230C . 183 N/mm?
RESISTENCIA A TRACCAQ? 20 N/mm? | ASTM D-538
ALONGAMENTO A ROTURA 2 400% ASTM D-538
RESISTIVIDADE SUPERFICIAL® =10%0 IEC 60093

1) De acordo com a norma DIN 16893-2000
2) Valores tipo indicados pelo fabricante da matéria-prima
3) Valores tipo indicados pela norma DIN 16892-2000

ALONGAMENTO DE VARIOS TUBOS COM 50m, COM
VARIAGAO DE TEMPERATURA DE 50 C.

i 3] 1 : b
pEXTUBEf_,n. —_—_— 3

PERFILPPR
ALUMINIO/PEX
COBRE
ACOINOX‘ bt R T |
0 100 200 300 400 500
ALONGAMENTO EM (mm)
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Expansdo (mm/m)

Expansio térmica dos tubos Pextube em
fungdo da temperatura

10 20 30
Gradiente térmico (°C)

40 50

60

70 80 80 100

T T 1

DURABILIDADE QUANDO SUBMETIDO A DIFERENTES
TEMPERATURAS/PRESSOES

TABELA 2

Pressdes de trabalho permitidas em tubos de PE-X para condugdo de dgua,
usando um factor de seguranca de 1.5

SERIE DE TUBO
TEMPERATURA ANOS DE 6,4 l 3 st 2 | 3,2
oC SERVICO TR | o I g E =
PRESSAO DE TRABALHO (bar)

10 10,2 12,8 16,2 20,4

20 25 10,1 12,7 16,0 20,1

50 10,0 12,6 15,9 20,0

10 9,0 11,4 14,3 18,1

30 25 8,9 11,3 14,2 17,9

50 8,9 11,2 14,1 17 7

10 8,0 10,1 12,7 16,1

40 25 7.9 10,0 12,6 15,9

50 7.9 9,9 19.E 15,7

10 7,1 9,0 i3 14,3

50 25 y it 8,9 11,7 14,1

50 7.0 8,8 11,1 14,0

10 6,4 8,0 10,1 12,8

60 25 6,3 7,9 10,0 12,6

50 6,2 7,9 9,9 12,5

10 5,7 7.2 9,1 11,4

70 25 5,6 7,1 9,0 113

50 5.6 7.0 8.9 11,2

- 1 4,5 E7 7.1 9.0

5 4,4 5,5 7,0 8.8

Y De acordo com a norma DIN 16893-2000
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SERIE DO TUBO:
A série do tubo é uma relagéo entre o didmetro externo nominal e a espessura nominal do tubo. E através desta
relagdo que é definida a presséo de trabalho para as diferentes classes de aplicagéo. Esta informag&o & importante
para saber interpretar a informag&o que consta nos certificados de produto.

1] Espessura 1;,1;)(0 1] Espessura 1;};;
(mm) | M) eae ] o | om)
12 2 2.5 1,9 5,0
15 2,5 2,5 20 2 5,0
1,8 4,0 2,8 3,2
16 2 4,0 22 3 3,2
2,2 3,2 25 2,3 5,0
17 2 4,0 3,5 3,2
18 2 4,0 28 4 3,2
2,5 3,2 32 2,9 50
TABELA 3
Classificacdo das condicdes de trabalho (Norma ISO 15875-1: 2003)
Temperatura Tempo a Tempo Tempo
Classe de | de trabalho, T Thiax - Tmal T C tiico d licacs
Aplicacdo T, b (°c) 8 Tmax (°C) a Tmai ampo tipico de aplicacio
(°C) (anos) (anos) (horas)
1 60 49 80 1 95 100 Distribuicdo de agua (60 °C)
2 70 49 80 1 95 100 Distribuicao de agua (70 °C)
20 2,5
Seguido de
40 20 Aquecimento de piso radiante
4 Seguido de 70 2,5 100 100 e radiadores de baixa
60 | 25 temperatura
Seguido de (ver coluna
seguinte)
20 | 14
Seguidcln de
60 25 .
5 Seguido de 90 | 1 | 100 | 100 R s Lo eieida
80 | 10
Seguido de (ver coluna
seguinte)

Todos os sistemas que satisfagam estas condi¢es s8o0 adequados para distribuicdo de dgua fria durante 50 anos &
temperatura de 20 °C com uma presséo de trabalho de 10 bar.

Sendo:

To (Temperatura de trabalho) - temperatura ou combinacdo de temperaturas da agua dependente das
condigbes de trabalho para as quais o sistema foi concebido

Tmax (Temperatura méxima) - temperatura maxima para a qual o sistema foi concebido, que pode ocorrer
apenas por pequenos periodos de tempo

Tmas (Temperatura de mau funcionamento) - temperatura mais elevada que pode ser atingida quando os
limites de controlo s8o excedidos

NOTA: Para saber qual a press&o de trabalho do tubo, deve consultar a marcacdo do mesmo e ver, para a
classe de aplicagdo que pretende, qual a pressdo aplicdvel. Por exemplo, Classe 2/8 bar significa que se o tubo
for aplicado para distribuigdo de dgua até 70 °C a pressdo de trabalho € de 8 bar.
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TABELA 4
Comparacéo de pressdes PEX vs PE-RT
T trabalho = 60 °C T trabatho = 70 °C
T méx = 80 °C T méx = 80 °C
Classe 1 Classe 2
PE-RT PE-RT PE-RT PE-
SiScalc tubo (EFI‘\JEI%(O Tipo | Tipo Ii (E‘LE[;(O Tipo | Tﬁ)c? ﬁ
15875) | (18022391: | (ISO 22391: 15875) (IS0 22391: (ISO 22391:
2009) 2009) 2009) 2009)
s 25 | 12x2,0 10 10 10 10 10 10
Scale | 2,5 | 15x2,5 10 10 10 10 10 10
S 4 | 16x1,8 8 8 8 8 6 8
Scalc | 3,5 | 16x2,0 10 8 10 10 6 8
s 32 | 16x2,2 10 10 10 10 8 10
Scalc | 3,1 | 18x25 10 10 10 10 8 10
S 5 | 20x1,9 6 6 6 6 4 6
Scalc | 4,5 20x2,0 8 6 6 6 6 6
S 32 | 20x2,8 10 10 10 10 8 10
Scale | 3,2 | 22x3,0 10 10 10 10 8 10
S 5 | 25x2,3 6 6 6 6 4 6
S 32 | 25x35 10 10 10 10 8 10
Scalc | 3 | 28x4,0 10 10 10 10 8 10
S 5 | 32x2,9 6 6 6 6 4 6
T trabalho = (20 + 40 + 60) °C T trabalho = (20 + 60 + 80) °C
Tmax=70°C Tmax=90°C
Classe 4 Classe 5
PE-RT PE-RT PE-RT PE-RT
S/Scalc tubo (EF;sEféo Tipo | Tipo i (Eplffgo Tipo | Tip? I
15875) | (18022391: | (1SO 22391: 15875) (ISO 22391: (ISO 22391:
2009) 2009) 2009) 2009)
S 25| 1220 10 10 10 10 8 10
Scale | 25 | 15x2,5 10 10 10 10 8 10
S 4 16x1,8 10 8 8 8 6 6
Scalc | 35 | 16x2,0 10 8 8 8 6 8
s 32 | 16x2,2 10 10 10 10 6 8
Scale | 3,1 | 18x25 10 10 10 10 6 8
s | 5 | 20x1,9 8 6 6 6 4 4
Scalc | 45 | 20x2,0 8 6 6 6 4 6
S 32 | 20x28 10 10 10 10 6 8
Scale | 32 | 22x3,0 10 10 10 10 6 8
S 5 | 25x2,3 8 6 6 6 4 4
s 32 | 25x35 10 10 10 10 6 8
Scalec | 3 | 28x4,0 10 10 10 10 8 8
s 5 | 32x2,9 8 6 6 6 4 4

Nota 1: O tubo PEX tem certificagdo pela EN 1SO 15875.

Nota 2: Qual a diferenga entre os 2 tipos de PE-RT, tipo | e tipo lI? O PE-RT tipo Il é um PE-RT de segunda geragdo, mais
resistente e por isso com maiores pressdes em determinadas séries. A matéria-prima que usamos e com a qual vamos certificar
o tubo é um PE-RT do tipo 1.

Nota 3: O tubo LEXTUBE vai ser certificado segundo a norma ISO 22391:2009 que j& contempla os dois tipos de PE-RT.
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InformacGes da produgio que permitem a rastreabilidade . &
T g
g
Normas que definem os requisitos que tubo tem que cumprir ]
"B
Presséo de trabalho a 20 °C » E]
Ll ~ 1
Pressao de trabalho a 70 °C & %
o
]
g
o
£
Certificagdes do produto - g
T8
3
o
4
8
3
Normas gue definem os requisitos que tubo tern que cumprir . &
-
=2
5
Press&o de trabalho para cada uma das classes de aplicagio descritas na tabela 4 ]
I
g
Classe dimensional . S
Ll <
3
. 2
"N
&
Certificagdes do produto §
&
K
Di&metro exterior e espessura (valores nominais) - g
s
Tipo de material e método de reticulago y 2
oK
&
2
g
6
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TABELA DE PERDAS DE CARGA DO TUBO PEXTUBE COM AGUA A 20 °C

TABELA 5
16x1,8 16x2,0 16x2,2 20x1.9 2028 | 25x23 25x3,5 | 3202,
{miz) (LD “(m‘a.) i {mis) {rm's) {mis) (mfs)
00100050343 0.20/0.000i782]  0.08(00002043] 0,09 0.0002340 0.0000585| 0,08 0,0000245  0.03| 0.00o0aval 0,04 voooooso]  0.09]
0,02/0,0043957] _ 0.40/0,0003584]  0,17/0.6004086]  0,12}0.0004679 00001070 0,12} 0,0000486] _ 0.08] 0,0000807! 0,08 0,0000180] 0,04
0.03j0,0087008] _ 0,6000,0011174| _ 0.25{00013024] 0,27} 0001526t 00005680] 0,18 0,0000734|  008| 00001211 0,2] poocoe7o]  0.00)
o040,0141908|  o8olocoisiis|  o033lpooatizs]  oasipoo2ared 0,25} 0,0000878] _ 0.12) 0,0003170| 0,16} 2.0000380] 0,07
0,05{0,0207005) __ 0,0000,0028424]  0,41/0,0030825]  0.44] 0. 0036149) 0.31) 0,0002565]  0,15) 0.0004805]  0.20} 0,0000450] 0,01
0,06{0,0084467) _ 1.19|00038034] _ o.50ju0oezor] 05300040322 000178380 0.37) 00003487]  0.18] 00008250 024 o0001oet] o011
oo7jo0s71188]  13sl0.0046093]  o.58[00054120)  0,6200,0004212] 035 00023161)  043] 0.0004515] 021 0,0008124]  0.28) DO0OTaBE] 0,4
0,06{6,0167738] 1,560, 0.66{0.0068822)  0.71{ 0,0080702 0016731 040] 00020133]  0.49] 0,0005661] 024} 00010763 031 Dpooizsl] 045
oooloosrasesl  17elo.0072188]  o75|oo0sa28s]  o.0lo.00osnze|  o.85| oogeadst] o044 voozieos| oas| ooossess| 05| oooveora]l  o2e ooorzass|  o.as| ooomeizs o047
o|opesesse|  100lo00ses7s|  oa@sjoeinioes| ol o,onluml o.;;I 00074500]  o4of 00025088]  o50| oo0azr2s] 0.1 oovose7al 031! oo01av18
02|02322400|  3.00{0,0288835|  1,66{0,0337518 1.77!0,0&985!16 1,80 oﬂfzsal 007 oposeiss|  oo0o) Dowsceo]  1.23] pooprest|  e.61] onoassns
030 4756824] _ 5.97[0. 0588035 z,4aimooaa:w 2.05{vom0ami2|  2.84) ooteevca]  1.46) oniisose]  1.48] 0, 1.84) 00055193 0.02] 06100005
osloreaiors]  7seloooracns|  33tloisassis]  asaloipasras|  a7s| coo7aens|  1.04] sozonaon]  1.00] mosteses]  2.4d coverasr|  1.22] coteseea
051 a,gso.uszeﬁ_zi 4,14]0 16002 4,42{0,1007081] __4.73] 243 004a0st0]  240f 00z1167e]  3.07] vosasesi|  1.59] ooussar
0,5]16350814] _ 11.84 o‘zoome.sl a07n2as025]  saifozreseer] s, 291 00504603 296 poeaasrs]  a.es| eoieesozl  1.84] 0.0338830)
vg|2 1584184 13s3lo2804202 5, 610{02038141] 662 340] wo781804|  3.48] 0,1203404] 430 2.14| 00445141]  2.78| v.0074338
0.5)2 7404423] _ 15.92]0.3356079) 7.07) 0 461 7.57 3,86] 0,000 398] 0184002e] 41| o, 00564675] 314 00084140 1.4
0.9]3 3966167] 17,304142524 7,45 o510211|  8s52) 04162478] 437 01225033) 4,40 9.202478e] 5.5 2.75| 0.0696230] _ a.54] 00115020 1.6-2?!

1|4.08a7143]  19,80]0, 8,84/ 0.6687054  o40] 0ioe0me0|  485| 01476087]  407] D2enezis] 14 3,08) D0840164] 3,83 0.ors0rze] 1,85
1.2{5,0805372] _ 23.87|0 0038205 tooifomeaass| 1135 praesds| ssol oovsanrs| sor] oamerssal 17| oossewa]l  serf ottempo] a7a comstzi 229
1.4]7 5917424 12,38] 12808026 13,25| 0530708 679| 0.2095523|  6.98) 0.g47198] 5,80 ,08a1741] 4,28 0.1552880] 5,50 c.o2narmn
1.6]0 5635044 15,14 0327418 7.76] 034256y 798| oseruesal  vee| o10seoza] 490 0,147 2,07
18 17,08] 03088200 873 o.azaaari|  es| o 11.05] 0.ta20173]  551] 02405875, 334

2 oﬁme’ ool 05107183 wesl e 12.28] 0.1604074]  6.12| 02007470] 7.6 oosmenr| 371
2.2 05723054 10,67) 08075635 10,04 70078838 13.61] 0.1 673 03451411 s8] no67on01] 4,
24 | ooeeanez] 11,64 07108172] 11,94 1.178308e] 14.74] 0.2213604] 7,04 04087027]  9.43] 00066503 4.45'
24| 51,7:"%1974973 Y og7aria?| 1201 og2saod] 1203 vamerer| 15.m6] ooseerat]  7.06| 0ea3nial 1027 vovessor]  aeel
28 55,70|3, 1993581 10}3.7401942] _24.76{44101118] 26.40] 0.8545371] 13,56 0.0a8uo7a] 13.00] 1,5563424] 17.19) O2021000] 8,67 0,5530844]  11,00] 0,0870105]  5.19

3 50,68 24,8814 2a53070] _20,53] 4.090540] 28,30] 1,0020268] _14.65| 10631042 14.02] 17855036 18,43 0,3309111] _ 0.18] 06038243 11,70) 00s0szaz] 5.5
3.2 83,60 2650047727152 28.20[5.6180057) 30,26] 1,1261082] 15.52] 11954405 1592’ 1,9845001] 10,05 0.7/8es| 079 oiermsors| 1256 oavizace] 504
34 67,04]4,5497208]  28,15]5,3278475] _30,06{6272007] 32.17) 1.2661120] 16,50] 1.3341048] 16,01] 2.2140403 20,88] o.414msa| 10,40] 67571119 ©01206704] 631
3.4 71.62]5.0072808]  20,81(5.0108058] 31.83 s eseaers]  34.06] 13037i78] 17.47] 1a7ou2ms] 17,90] 2.asen006] 22,10 0.4509208] 11.01] 0eaesvei] 14,15] 01382004 6.6
3.4 75.60[5 31.47165210425] _ 33,00| 1.6780802] _ 35,06) 1,5372442| _ 18.44| 16210518 18,00] 2.7 23,33 05001543] 11.63] 09250245] 1409 01523558 7.09)

4 70.50]6.1122601) _ 33,12)7,1684281] _35.37| 6.A288063) _a7.85| 1,0870671] 10.41] 1,7810142] 10,80 2.974413 24,56 05564617] 12.24 :.u1eoawi 15,72 0 1671289 742)
a2 83,56/0,6703455] _ 54,76)1 9221477| 37,14 2112083 _39.74] 184316521 _20,38] 1,8567023]  20,8| 3,2400850] _ 25.70] 0,6076218] 12,85 v.1000835]  16,50] 0 1826458]  7.70)
44 57,547.2002085] _ 36,44]8517881] 38,90 41,83) 2, 21,36| 2, 1291 21,88 3, 27,02| 0.6A12a78]  13.46] 1,25:5535' 17,20] o1985125] 8.1
48] 91.517.8817151] _ 38,08|p2313018] 40,67 43,53 21740708] 22.37] 23081128] 22.88] 3824¢401| 28,25 0166655 14,07| 19000460 18,08 0,2751148] 853
4.8 v5.46|8,5167081] _ so.7s|porsaass] 4244 45.42] 20487913 23200 24080212]  23.87] 4 1426088] 20.47) 07741600 1.9 1.4141375]  18,96| 0. 8,90

5 09.47[5.1740424] _ 41.40] 44,21 47.21| 2,5000034] 24,26] 26856266 24,87| 4,4810017] _30,70] 03as2va] 16,30 4.5220000]  10,65] 02501180 027
5.2 103,45]9,8536700] _ 43,08 45,08 48,20 27105341] _2520] 2.8840874] 25.80] 4.7p10505] 3189 0 15.91] 1,6353116 o02685108] 0.6
54 107.43) 44,72 47,75, 51,10 2.0004060]  26.20| 30859650 _20,80] 5,1376000] 33,16] 0.0585200] 10,52 17513429  21,29| 0787am27]  10.00]
58 111.41 48,37 49,51 52,00] 3,1084456] 27,17} 33002217| 27,85| 5,4840001| 34,30 10290248 17,13 1.8700054] 22,01] 00706011 10.39
5.9) 115,39) 48,03 51.28) 54,88] 30133/76] 28.14] 35178216] 20,86] 5,8460002) 35,01 10012605] 17.75) 1.0042218] 2270| 03272081 1076)

o 119,37 49,88 53,05 50,77 3,5242502] 20,11} 3,7447214] 2084] 62184541 36,84 1.1605847] 18.30] 21240157] 2358 03479381 4113
62 123,35 51,34 54,82 58,67] 37410326] 30,08 36716175 30,84 38,07] 1231210] 18.07] 22513564] 24,30] 03002824 1150
6.4 127,32 53,00 56,50) 6050} 3.0630053] _a1,05] 42083488 31,89 30,30] 1,3040816] _1056] 23652200] 25,15 0,0011194] 11,87
6.6 131,30) 54,65 58,36 62,45] 4,1922006] 32,02] 4,4508050] 40,63 1,0800570] _ 20,19| 25226072] 25,04] D 4105083 12,24
o8] 135,24 56,31 60,13 64.34f a.dzenaca| az.m0f svovmare| aamee| zeseases| a17s] 14570381 20.80] 2.0834um4] 2672 04sesmol 126

7 “’i;_ai 57,08 61,680, 06.24) 4 33.06] 40546168 3482 5.2300106] 42,08 1,5350161 21,42' 28078388, 27.51] DAR015R0] 12,
73 143.24] 59.331 63,60, 66,13] 4,0125040] 3400 52159378] 35.81] s.o7i0ea1] sa21] 16100825 22.08| 20558570] 28.20] 04gazons| 13,
7.4 147,22 51,29] 65,43 70.02) 5, 1842500] _35.00] 5.4800628] 36,60 0 1157208] 45,44 1.0003002| 22,04] 2 1060058] 2w00] o50mees] 137
7.6 151,20 62,03 57,20 71.01] 6.4216310] _36,87] 5.7664676] 37,80, 0,5/05005] 46,67 17838487 20.26) 32816281] 20,67] 0.5342562] 14,10
7.8 155,18) 64,5 68,07) 73.01] 5.6847140] _ 37,84 6,0358275| _ 38.70 a7.80| 18702318 2386 3a107510] aoes| os60ceze| 14,47

) 169,18 66,25 70,74 75,70] 5,9534748) 90,81 632121881 30.79) 49,17] 195047268 04,48] a5eioni0] 3144 OsBotZ0] 14,84
82 1aa,1§l a7.ﬁ 72,50 77,59 62278020, 30.78| 86126181 40,78 50,35] 2.0485038] 25.00] 3,7462051] 30,22 06133404 1621
8.4 167,11 60,56 74,27 79.43! 6,5070473] _ 40,75| 60100048 41,78 51,58) 2,1404681| _25.70] 39145103] 35,01} 06408000 15,5
8.9) 171.09) 71.21 76,04 8136] 6,1006172) _41,72] 72133587 _ 42,77 52,81] 22342667 20,31| 4.0861850] 33,80, 0 6088177 15.ﬂ
8.8 175,07 72,87 77,81 53,27) 7.0048843 43,77 54,03] 2,3208691] 206,02] 42012167| 34,58 o.6073708] 16,

o 178,08 74,53 79,50] 85,16] 7,3817279) 44,76 55,26} 24272020] 27,54 4,4305040] _35.37] 07264857 108
0.2 183,09 76,18 5135 87,05 7,6841300 45,70 Gode se2mssec] 2n15] a62iz0s0] 6.1 orserniz 17
o4 187,01 77.84 83,11 88,95| 7.0020723) _ 45,60} 84850001 48,75 57.72) 26075863] 28,76] 4,8063405| 36,04 0.1862751] 17,44
2, 180, 79.49 84,88 00,84 8,0055371] _46,57| B.g168685] 47,75 58,95 2.7304440] 20.37] 49048830] 37.73] o.6i69mse] 17,81
a4 104, 81,18 gsjg{ 02.73| B6245073| _ 47.55| 0 1675878 48,74 60,17] 2.8351012 29.93! 51863378 38,51 0.8ss231e] 18,10
10| 193.94[ 82,81 88,42 04,62| 60450650 43.521 0.5021305] 49,74 51,40, 2,9415525] 30,50} 53812707|  36,30{ 0.8800106| 18,55
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TABELA DE PERDAS DE CARGA DO TUBO PEXTUBE COM AGUA A 70 °C

TABELA 6
12x2,0 16x1,8 16x2,0 16x2,2 20x1,9 20x2,0 l 20x2,8 25%2,3 l 25x3,6 l 32,9
Caudal
{i7s) Velocidsde & " Velocidad
{miz) (miz) (mis) (mfa) (i) {ms) fowis) (mis) () (mis)
0,01/0.0010288| _ 0,20{ 0.0000720 0.08/0,0031646] _ 0.08]0.0001811] _ 0,00,00000250f  0.05]0,0000268]  0,05{0.0000401]  0,00{0.0000100!  o003|0.0000164] 004 0,0000057|  0.02|
0,02/00033420] 0,401 0.0004250]  0.17}0,0004057  0.18]0.0006813)  0,19/6,0001213|  0.10}0,0001288  0,10]0,0002107]  0,12| 00000413  0,06) 00000747 0,08 0,0000673] 0,04
0,03[0,0067227] _ 0,60] 0.0008485 a.zslu,ouuesm 0.27}0.0011621f 0,28} 0,0002410, 0,15/00002655]  0,15/0,0004185|  0.18]|00000816]  o.08|co0oises|  0,42|coovozsa]  o.08
0.04/00110773]  080/000130917|  0,33]0,0016249]  0.35/0.0010074| 0,380 0003041 0,18}0.0004178) 0,20 0,00 0,256}0.0001330 0.12]0,0002308] _ 0,16|6,0000430] 0,07
0,05/00183485|  0.999,0020471 041100023008 0.44] 00028072 0.47/00005783|  0.24]00008133| _ 026/00010081|  0.31100001048]  0.15{0,0003547]  0.20| 00000600 0,08
0,08/0,0224085]  1,190,0028007 0,60/0,0032822F  0.63|0.0038545| 0,57/ 0,0007024 0,28/00009408] _0,3010.0013836| 0,37/ 0,0002665]  0.18{0.0004815]  o.24|00000810] 0,11
0,07/0,0204934] 1,39} 0,0036754 05800042042  0.62|00050438] _o.68|0,001085: 0,34| 0,601007 036]60018085]  043{000u3ar7|  021)0.0006288)  o028looo0i0e7] 0.3
0,08/0,0373088 1.58| 0.00464 11 0,66!0,0054282|  0.71}00083710] _ 0,76{0.0013056 0,30]0,0013847|  0,40{ 0.0022822) o,49|goomsai 024/ 04007924]  0.31j0,0001342| 0,15
0,0010,0468241 1,78} 0.0057041 0,75|00088862)  0,80] 2,0078321 085{00018028]  044/00017002]  045{0.0028034]  055}0,0005374) 028/ 00000726|  0.35{0,0001845)  0,17]
0,1}8.0553215 1.99/00008623|  0,83/00080206| 0.88/00094243]  0,05(00079268)  040/00020437|  o0s50f000337i0]  0,61]9.0008454 0.31{0,0011685| 0,30 0.0001073] 0,19
0,20 1806263 3,88] 0,0233383 1,66 ©,0272021 1,77 o,manzi 1,80} 0,0065175 0,87] 00066152 0,98} 0 5114303 1,23} 0.002172%] 0.61] 0,0030443 0.78] £.0006606 0,37}
03102018583  5.07{00480265] 248|0,0561856]  265|0,0000831]  2.84[0.0133760 145001418501 1.4810,023d868|  184|0,0044285|  0.02/00080865]  1.19n0013sss]  os6
o.a!o.mmee 7.66{0,080a348|  3,31)00030000]  3,54|0,4105617]  3,78/0.0224352 1.94]0,0257033 1,99]0,0392502 2,48|0,0074181 1.22| 80134002 1.57|0.0022442] 0,74
0.0510 $100716]  4.14]0.1402070]  4.42|0,1050628]  4.73/00332854|  2.43|0.0350265]  240lo0sesziz| 207 °«°"°.3i°.l 1,53 0.0200061 1,06/ 0.0033361)  0,03]
11,84]0.1663722|  4.07)0.104¢317|  6.31)02201601f  5,08/0.0461501]  2.010,0480823]  posl0o81i851]  3.88|0,0162011 1.84|0,0278516)  2.38| 00046162 1,11
¥ 13,0310.2906210]  580{0,2670827  6,19]0.3025524 3.40/0,0646080|  3,48/0,1071196] 4,30 0.0201530, 2,14100367224) 275
0.8]2.2607826] 15.62|02764485| .62 0 3271408 7,07} 03850040 3,68/0.0821525| 3,08} 0.1382463] 4,01 0,0256084 2,45|0,0466704]  3.14
0.0{28477169) _ 17,00} 0.3457053) 7,45/ 0,4047360, 7,06 0,476300] 4,37]0.1015729] 4,48} 0,1884050) 55310,0318430 2,75} 0.0576083. 3,54} 0.0085518) 1.67
1]3,4483019{ _ 19,88 04162750 e.za{o.aamzs.s1 8,84] D.5784761 48500 1228328)  4.97] 6.20: 8,14} 0,0382470) 3,06} 6.9667581 3,83]0,0115148| 1.8
1.2/4.5040704] 2367/ 05819326! 9,64/ 0,6814174]  10,61]0.6022056 5,82/0 17074841  507/02834081|  7.37)00531226]  3.67j00060305]  a72l00150783] 223
1.4/8,3615160| 27,85/ 0.7687018) 11,60/ 0,0013644! 12,38 1 0612365 6,79/0.2256056,  6,0610,3747027;  8,60/00701680|  4.28) 01280748  550)0.0210887] 260
1.6/B81163087| _ 31,83 o,wwowi 13,251 1 1480026)  14.15/ 13527683 15,14{02707878]  7.76|0.2674728|  7.06/04774037| epefommoszaal  scofo.1s3owre] | 6.20| 6.0708200 2,67]
1,8 35,81 1.z1m&_~| 14,01 1,4234509] 1592} 1 8761348| 17,03}, 3350050]  8,73{0.3550846]  8,05| 0 5012721 1,05[011065403|  551f0.201601a)  7,07j0033m3] 334
2| 30,791 14723116| 16,56] 1,7244026] 17,8812,0507601] 18.82|0.4000016]  ¢70lo4sinarzl  ees|o7ieiosa!  12,28l0 1338051 6,12| 02444307 7,86) 0,08074 3,71
22 4377117515429 18.22|2,0896524] 19.45/24181457| 2082|04ri8017] 10,07|0,5126845|  10,04|08517236] 13.51|01500568] 6,79 02008122] 865 0.04?7051! 4,08
24 47,7612 0527162| - 10.87)24045353]  21.22|26318502|  22,71|G,5656083] 11,64 0.50_5% 11,841 000979702]  14.74|0 1867748)  7,34| 03404126 0,43| 60558485
2,6 61,73} 2,3755444 21,531 2.7828054]  22,08| 3,2774787 24.60)0.8543408]  12.61|0,604728 12,03] 1.1547048]  15,08|0,2154322) 7,85] 0. 3057625 10,22} 0,0845681
2,8 55.70) 2 7107681| 23,1013.1861504| 24,76|2,7520747( 26.40]0.7480268  13,58]07851646] 13.03]1,3:18004] 17,10]0.2666080]  e.67|04508u51] 11,00 00732570
3 50.68]20651517| 24.84/3.6143216) 26,5314,2571140; 28.30|0.8403005  14,55/0,0017474| 14,02( 14091415 18.42002704713)  0.18|05106607]  14.70|0.0837412
3.2 63,06/ 34714790 26,50} 4.0670003] 30,28|0.9554018] 16,52 J.6666225| 19.65{0,3143112|  o70{05747320] 12.58] 00041218
34 67,64} 3 B785500] _ 28,15] 46440163 32,1711.067175¢| 18,50 18,01} 18841460  20,88/0,3510060] 10,40/ 0,6418079] 13,36} 01050842
3,6 71,62{4,3061823|  29,81|5.0452260 34,0811 18456801 17.47)12677632| 17,80)2,0916213| 22,1010,3805387|  11,01]0,7424508] 14,15]0 1105932
38| 76,00 4.7542031| 31,47|56702i84] 33,60{6,5616082| 35,061 1,3075355|  18,44] 1,3883419] 18,00 23,33/ 0.4208035|  11,03]0.7863440 14,93'0;23«440
4 79,58[5.2224511 7.2083077]  37,85)1,4360301 19.41] 1,6247819) 24,561 0.4720554 12,24} 0,6635507 15.72[0,1412321
42 83,56]5.7107764 786288001  30.74]1,6700108] 20,38 1.66706880] U5160105( 12.85/08440472) 16,5000, 1543532
44 87,54] 6,2100374. 8.5846115] 41,63 1,7004381|  21,35|1,6151310) 27,02}1581/458]  13,46] 1,0278105] 17,20 0.1680035
4,8| 91,516.7471003) 03139180|  43,63| 1.6542740] 22,32/ 1,0880388 28,25/ 0.6002488 1407} §.1148181] 18,08} 0,i821791
48] 95,401 7.2948386]  39.75|8,5470370) 42,44 45,42/ 2 0044860]  23,29|2,1284547| 2567 35411162] 20,47}0,6585078] 14,60] 12050487 15,55[3,1933:55
5| 90,47/ 71.8621326| 41,40 921Q 44,21 47,31]2,1600380)  24,26|2.2036435] 2487| 3,6161735) 30,70/ 0.7085118] _ 15,30f 1,2884821 19.65| 02120024
52 103,45 8 4486678] _ 43,06} 9,0005573]  45.08] 49,20} 2.3208001|  25,23|2 4644714| 2586 31,93}0,7022503|  15.91| 1.3050002|  20,43| 0.2278236
54 107.43{0.0540358] 44,72 47,75 51,10} 2.4870301| 26,202 26.88| 33,18|0.81€7131] 1652 14048818| 212202440870
5,6/ 111.41) 0,6802220] 46,37 40,51 52,00/2,6684201]  27,17|28220178] 27,85 3430|0,8728008| 17,13/ 15078123 22.01| 02608168
5.8, 115,39 48,03 51,28 54,882 8350416] 28,14 30104765, 28,85 35,8110.8307741]  17,75| 1.7038742|  22,70| 02780782
6| 119,37 48,68 53,05 56,77|3.0168508F  20,11|32035543| 20,84 36,84|0.0003644]  18,36] 1,8130516] _ 23,68] 0.2858425
8,2 123,35 51,34 54,82 58,67|%2038206]  30,08|3,4021244] 30,84 38,07| 1,0616231]  18,07| 1,0253088 24,3616 2141071
64| 127,32 53,004 56,59 60,56|33050555)  31,05]as06iena| 31,83 39,30/ 1.1145723] 19,58/ 2.0406816|  25,15| 0,3328708!
5,0} 131,30] 54,65 58,36 62,45/ 3.5032043|  32,02/3,8156201] 32,83 50,53 1.1791841)  20,19)2.1501257| 25 94 0,3521310]
6.8] 135,28 59,31 60,13 84,3413 7056537 3290} 40305351| 33,82 41,75| 1,2454641] 20,80/ 2. 2808174]  26,72] 0,3718856)
7 130,28 57,90 61,89) 06,24} 40020820 33,06) 4 2508260]  34,82{7.0760847| 42,08|1.2134262]  21,42|24051538]  27.51[0,3021324
7.2 143,24 59,62 68.13{4,2154682] 34.03[4 4764601| 358117 4510181| 44,21]1,3830202|  22.08|25327221| 28.20| n.4128602
7.4 147,22 61,28 65,43 70,02/4.4320920] 3500} 4,/075034| 38,801 /,8367825| 4544)14540627)  22.8412.6633701]  20,08]0,4340041
7.6| 151,20 62,93 67,20 71.91[4.6555330] 36,874,9438460 37,80/ B2305405| 48.67115201410]  23,25) 2 vove060|  20.87] 0,4568051
7.8 155,18] 64,59 88,07 7381/ 4.8830751] 37.84/5 1856028 3876/ 86331588| 47,80| 1 6016508]  23.86] 20334084  30.65| 04720003
8 169,15, 66,25 70,74 75,70[5.1165070|  38,81) 54424453 30,70, 0.0446052)  40,12| 1.6777863| 24,48 30730763  31.44| 05006778
82 163,13] 67,80 72,50) 77.58152550821) 30,78/5.8846657) 40.78|04648484| 60.35)17555413]  265.00] 32156288] 32 22| 0 5220360
84 187,11 68,56 74,27) 79,48} £,5055120 40.?5[5 Méiﬂ&ﬁ 41,781 08638581| 51,68 1,8540102| 25,70l 33611456] 33,01 05474720
86 171,081 71,21 76,04 81,38)58478720|  41,72| 6.2048434f 42,77 62,81} 1.9158474| 26,31} 25006166]  33.80| 05715811
88 175,07 72,87 77,81 83,27/6,0051456] _ 42.60]6.4727686] 43,77 ﬂt@ma?a 26,82 3,6610318| 34,68} 0.5061768
] 170,05 74.53 79,58 85,16/6,3623168| 43,86 6,7458056] 44,76 65,20} 20826455] 27,54/ 38163821| 35,37/ 0,8212405
8.2, 183,03 76.18 81.35 87,05/6,6143606| 44,63 7.c242m! 4576 56,40)2,1884160] 20,15 5.0726517| 35,15/ 0,6467766
94 167,01 77,84 83,11 86,8516,8812848)  45,80]7,3076894] 46,75 57.72|22557741] 28,76/ 4,1328498) 36,84} 0,6727636
9.8 190,89 79,49 84,88] 90,84| 7 1530545| 46,57 7,5983258]  47,75| 68,95/ 2,3447150] 20,37|4.2058405] 37,73} 0,6902601
0.8] 184.98] 81,15 86,85 92.73|7,4206623] _ 47,55|7.8801006| 48,74 60,17|2.4352340] 20,08 4,4610484] 38,51/ 0.7262047
10, 188,94 82,81 88,42 94,62|7,7110036]  48,52| & 1880006| 40,74 61,40 2,5273266 30,543', 4,6308370] _ 30,30} 0.753615¢
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INSTRUCOES DE MONTAGEM DE UM TE SIMPLES

1- CORTE O TUBO O MAIS PERPENDICULAR
POSSIVEL, EM RELACAO AO SEU EIXO.

2- INSIRA A PORCA, DE SEGUIDA O BICONE E POR
FIM O ACESSORIO TENDO O CUIDADO DE O
TUBO, FICAR COMPLETAMENTE ENCOSTADO NO
ACESSORIO.

3- APROXIME O BICONE E A PORCA DO
ACESSORIO. APERTE A PORCA MANUALMENTE ATE
AO LIMITE POSSIVEL.

EXECUTE O APERTE FINAL COM A AJUDA DE UMA
CHAVE ATE PROVOCAR UMA LIGEIRA
DEFORMAGAO NO TUBO.

O PROCESSO DE MONTAGEM E PRECISAMENTE
IGUAL A DESCRK}AO ANTERIOR, A UNICA
DIFERENGA SERA A INTRODUQAO DE UM
ADAPTADOR, QUE DEVERA TER O CUIDADO DE O
INSERIR DE MODO QUE O TUBO FIQUE
PERFEITAMENTE ENCOSTADO NO BATENTE DO
ADAPTADOR.
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